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漏水を考える
屋内で大雨、大洪水

漏
水
発
生
連
絡

早
朝
７
時
の
こ
と
で
す
。

「
Ａ
棟
の
５
階
が
水
浸
し
に
な
っ
て
い
る
。
部

屋
の
中
で
漏
水
し
て
い
る
み
た
い
。
す
ぐ
に
確
認

に
き
て
く
れ
。
」

と
学
内
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ン
タ
ー
に
守
衛
室
か
ら

連
絡
が
あ
り
ま
し
た
。
学
内
の
巡
回
中
に
発
見
し

た
よ
う
で
す
。

こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
ン
タ
ー
は
キ
ャ
ン
パ
ス
全

体
の
主
に
電
気
関
係
の
管
理
を
す
る
部
門
で
あ
り
、

職
員
が
24
時
間
体
制
で
常
駐
し
て
い
ま
す
。

す
ぐ
に
マ
ス
タ
ー
キ
ー
を
持
ち
、
２
名
の
職
員

で
Ａ
棟
５
階
に
急
行
し
ま
し
た
。

Ａ
棟
に
到
着
し
、
建
物
入
口
を
解
錠
し
ま
し
た
。

玄
関
横
に
あ
る
階
段
を
上
り
、
５
階
の
廊
下
に
辿

り
着
く
と
、
廊
下
は
水
浸
し
で
す
。

廊
下
を
少
し
進
む
と
、
Ｂ
室
の
扉
の
下
側
か
ら

水
が
出
続
け
て
い
る
の
で
、
こ
の
部
屋
が
漏
水
源

と
判
断
し
、
マ
ス
タ
ー
キ
ー
で
解
錠
し
ま
し
た
。

扉
を
開
け
る
と
室
内
は
も
ち
ろ
ん
水
浸
し
。
幸

い
２
㎝
程
度
の
深
さ
だ
っ
た
の
で
、
所
狭
し
と
置

い
て
あ
る
機
器
類
自
体
に
は
水
は
か
か
っ
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
。

（
あ
、
そ
う
だ
、
電
気
大
丈
夫
か
？
）

も
し
も
床
に
電
源
タ
ッ
プ
で
も
お
い
て
あ
れ
ば
感

電
し
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ゴ
ム
底
の
靴

だ
っ
た
せ
い
も
あ
り
、
感
電
は
し
て
い
ま
せ
ん
が
、

あ
わ
て
て
床
の
コ
ン
セ
ン
ト
類
を
確
認
し
、
床
の

直
置
き
の
電
源
タ
ッ
プ
な
ど
が
な
い
こ
と
を
確
認

し
ま
し
た
。

漏
水
の
発
生
源
は
す
ぐ
に
特
定
で
き
ま
し
た
。

シ
ン
ク
の
隣
の
ス
テ
ン
レ
ス
製
の
台
に
お
い
て
あ

る
装
置
脇
か
ら
水
が
ジ
ャ
バ
ジ
ャ
バ
と
音
を
立
て

て
出
続
け
て
い
ま
し
た
。

隣
の
シ
ン
ク
か
ら
ホ
ー
ス
が
伸
び
て
お
り
、
装

置
に
つ
な
が
っ
て
い
た
部
分
が
は
ず
れ
、
漏
水
に

至
っ
た
よ
う
で
す
。
記
録
の
た
め
、
１
名
が
動
画

撮
影
し
な
が
ら
、
す
ぐ
に
水
道
蛇
口
を
締
め
て
止

水
し
ま
し
た
。

止
水
後
、
改
め
て
廊
下
に
出
て
、
浸
水
状
況
を

確
認
す
る
と
、
水
は
階
段
に
も
至
っ
て
お
り
、
階

「漏水」。我々が日常的に使用する「水」に

よる事故です。当然のように使うものだから

こそ、その被害を見落としがちなものです。

今号ではある実験室で発生した漏水による

「災害」を紹介します。
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さ
ら
に
階
下
に
行
く
こ
と
は
な
く
、
そ
の
ま
ま

シ
ャ
フ
ト
か
ら
外
で
出
て
、
３
階
フ
ロ
ア
に
浸
水

し
て
い
た
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

廊
下
、
隣
の
部
屋
、
階
下
の
確
認
を
し
な
が
ら
、

大
学
の
守
衛
室
に
連
絡
し
、
担
当
の
方
々
へ
の
連

絡
を
依
頼
し
ま
し
た
。

そ
の
後
、
モ
ッ
プ
を
使
っ
て
水
の
除
去
を
行
っ

て
い
る
と
、
８
時
半
頃
か
ら
大
学
の
施
設
担
当
の

人
や
部
局
の
事
務
の
人
た
ち
が
到
着
し
、
水
の
除

去
作
業
を
始
め
ま
し
た
。
そ
し
て
そ
の
後
、
当
該

研
究
室
の
先
生
が

「
申
し
訳
な
い
！
申
し
訳
な
い
！
」

と
言
い
な
が
ら
部
屋
に
入
っ
て
来
て
、
す
ぐ
に
水

の
除
去
を
バ
ツ
が
悪
そ
う
に
開
始
し
て
い
ま
し
た
。

研
究
室
の
学
生
と
思
わ
れ
る
人
た
ち
、
大
学
の

施
設
担
当
の
人
た
ち
な
ど
が
、
モ
ッ
プ
だ
け
で
な

く
、
雑
巾
、
あ
る
い
は
Ｔ
型
の
ド
ラ
イ
ワ
イ
パ
ー

（
水
切
り
ワ
イ
パ
ー
と
も
言
う
）
や
、
水
も
吸
う

こ
と
が
で
き
る
強
力
な
掃
除
機
（
乾
湿
両
用
掃
除

機
）
な
ど
も
用
い
て
、
水
の
除
去
を
人
海
戦
術
で

行
っ
て
い
き
ま
し
た
。

水
の
除
去
作
業
は
３
時
間
以
上
続
き
、
同
時
に

清
掃
、
電
気
系
統
の
確
認
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の
点

検
、
天
井
の
火
災
感
知
器
等
の
確
認
な
ど
が
行
わ

れ
た
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

結
局
、
３
階
と
４
階
に
あ
っ
た
約
10
台
の
分

析
装
置
に
水
が
直
接
か
か
っ
て
し
ま
い
、
総
点
検
、

修
理
が
必
要
と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
に
も
不
具
合
が
発
生
す
る
な
ど
、
大
き
な
被

害
が
発
生
し
ま
し
た
。

下
に
も
浸
水
が
進
ん
で
い
ま
し
た
。
ま
た
、
エ
レ

ベ
ー
タ
ー
や
、
パ
イ
プ
シ
ャ
フ
ト
（
建
物
の
配
管

を
通
す
空
間
）
に
も
水
が
入
り
こ
ん
で
い
る
よ
う

で
、
階
下
の
被
害
も
相
当
な
も
の
に
な
っ
て
い
る

こ
と
が
想
像
さ
れ
ま
し
た
。

実
際
に
階
下
に
降
り
て
い
く
と
、
４
階
は
廊
下

に
若
干
の
水
が
来
て
い
ま
し
た
が
、
こ
の
程
度
で

済
ん
だ
の
か
と
ほ
っ
と
し
つ
つ
、
さ
ら
に
階
下
に

進
む
と
、
３
階
に
は
大
量
の
浸
水
が
起
き
て
お
り
、

３
階
に
あ
る
大
実
験
室
の
扉
を
開
け
る
と
、
中
は

５
階
の
Ｂ
室
と
同
じ
程
度
の
大
量
の
浸
水
が
起
き

て
い
ま
し
た
。

後
の
確
認
で
、
パ
イ
プ
シ
ャ
フ
ト
に
水
が
大
量

に
流
れ
た
こ
と
で
、
階
下
に
水
が
行
き
ま
し
た
が
、

こ
の
シ
ャ
フ
ト
が
３
階
か
ら
上
に
つ
な
が
っ
て
い

る
構
造
だ
っ
た
た
め
、
３
階
に
ま
で
至
っ
た
水
は

事
故
の
原
因

漏
水
が
起
き
た
装
置
は
卓
上
型
の
純
水
製
造
装

置
で
し
た
。
製
氷
機
の
上
に
ド
レ
イ
ン
パ
ン
を
敷

い
て
、
純
水
製
造
装
置
を
設
置
し
て
い
ま
し
た
。

装
置
に
は
隣
の
シ
ン
ク
の
水
道
か
ら
樹
脂
製
の

ホ
ー
ス
が
接
続
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
ホ
ー
ス
で
水

を
給
水
す
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

今
回
、
こ
の
ホ
ー
ス
が
経
年
劣
化
（
設
置
か
ら
５

年
ほ
ど
経
過
）
し
、
接
続
部
分
が
は
ず
れ
て
し

ま
っ
た
も
の
で
し
た
。
ホ
ー
ス
の
端
部
分
は
樹
脂

の
硬
化
が
進
ん
で
お
り
、
若
干
の
ヒ
ビ
が
入
っ
て

い
る
状
況
で
し
た
。

ド
レ
イ
ン
パ
ン
の
中
に
は
漏
水
検
知
用
セ
ン

サ
ー
を
設
置
し
て
お
り
、
漏
水
を
検
知
し
た
際
に

は
給
水
経
路
の
電
磁
弁
が
自
動
的
に
閉
じ
る
構
成

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、
そ
の
電
磁
弁
の
上
流
側
（
一
次
側
）

に
使
用
さ
れ
て
い
た
樹
脂
製
ホ
ー
ス
が
破
断
し
て

し
ま
い
、
漏
水
が
発
生
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
漏

水
検
知
セ
ン
サ
ー
は
作
動
し
電
磁
弁
は
閉
じ
ま
し

た
が
、
破
断
箇
所
が
電
磁
弁
の
上
流
側
（
一
次

側
）
で
あ
っ
た
た
め
水
を
止
め
る
こ
と
は
出
来
ま

せ
ん
で
し
た
。

漏
水
ト
ラ
ブ
ル
に
備
え
て

電
気
系
統
や
オ
ー
ト
ク
レ
ー
ブ
な
ど
の
加
熱
、

加
圧
を
伴
う
装
置
な
ど
の
多
く
は
「
定
期
点
検
」

を
実
施
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

パイプシャフト

建物の断面図：パイプシャフトのイメージ

純水製造装置

電磁弁

漏水センサー

ドレインパン
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今
回
の
純
水
製
造
装
置
は
消
耗
品
交
換
を
ユ
ー

ザ
ー
が
行
っ
て
い
る
程
度
で
あ
り
、
設
置
以
降
、

約
５
年
間
定
期
的
な
点
検
は
未
実
施
で
し
た
。
製

造
メ
ー
カ
ー
に
よ
る
点
検
も
実
施
さ
れ
て
い
ま
せ

ん
で
し
た
。

夜
間
や
無
人
の
状
態
で
も
給
水
を
行
う
場
合
な

ど
は
漏
水
検
知
の
た
め
の
セ
ン
サ
ー
の
設
置
も
強

く
推
奨
さ
れ
ま
す
。

こ
の
漏
水
検
知
の
機
能
な
ど
も
メ
ー
カ
ー
か
ら

は
月
に
一
度
の
点
検
が
推
奨
さ
れ
て
い
ま
す
。
実

際
に
漏
水
検
知
の
セ
ン
サ
ー
が
設
置
さ
れ
て
い
た

の
に
正
常
に
動
作
せ
ず
、
役
に
立
た
な
か
っ
た
事

例
は
多
く
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

余
談
で
す
が
、
湿
度
の
高
い
時
期
に
は
結
露
な

ど
で
漏
水
検
知
セ
ン
サ
ー
が
反
応
し
て
し
ま
い
、

で
は
水
を
使
用
す
る
装
置
は
ど
う
で
し
ょ
う

か
？

定
期
的
な
点
検
を
し
て
い
る
で
し
ょ
う

か
？

過
去
の
漏
水
事
故
例
を
参
考
に
、
漏
水
対

策
の
チ
ェ
ッ
ク
項
目
例
を
表
に
し
て
み
ま
し
た
。

定
期
の
点
検
と
い
う
の
は
極
め
て
重
要
で
す
。

接
続
部
分
も
必
ず
劣
化
し
ま
す
。
特
に
、
ホ
ー
ス

の
接
続
部
に
負
荷
が
か
か
っ
て
い
る
場
合
な
ど
は
、

引
っ
張
る
力
が
継
続
的
に
か
か
っ
て
お
り
、
設
置

か
ら
数
か
月
、
数
年
の
後
に
は
ず
れ
て
し
ま
っ
た

例
な
ど
も
多
く
起
き
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
若
干

で
も
漏
れ
が
生
じ
て
い
れ
ば
、
い
ず
れ
漏
れ
が
拡

大
す
る
こ
と
は
明
確
で
す
。
今
回
の
事
例
の
よ
う

に
ホ
ー
ス
自
体
が
劣
化
す
る
こ
と
も
当
然
想
定
さ

れ
ま
す
。
気
に
す
べ
き
場
所
は
「
水
が
通
っ
て
い

る
場
所
す
べ
て
」
で
す
。

漏
水
事
故
の
第
一
報
を
受
け
た
際
に
は
被
害

の
状
況
が
ど
の
程
度
な
の
か
、
ど
こ
ま
で
浸
水

し
て
い
る
の
か
、
と
い
う
不
安
が
真
っ
先
に
頭

を
よ
ぎ
り
ま
す
。

水
は
電
気
系
統
の
よ
う
に
ブ
レ
ー
カ
ー
等
の

保
護
回
路
を
施
す
こ
と
が
少
な
く
、
漏
水
後
も

発
見
さ
れ
て
止
め
る
ま
で
は
水
を
放
出
し
続
け

る
た
め
に
、
発
見
が
遅
れ
て
し
ま
っ
た
場
合
や

高
層
階
で
の
漏
水
の
場
合
の
被
害
は
、
想
像
を

超
え
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
「
水
を
扱
う
製
品

の
事
故
は
非
常
に
怖
い
」
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を

持
っ
て
頂
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

メ
ー
カ
ー
側
は
設
置
場
所
に
応
じ
た
水
の
跳

ね
方
、
跳
ね
る
方
向
の
確
認
や
給
水
の
水
圧
な

ど
も
調
整
し
、
装
置
を
設
置
し
て
い
ま
す
。

漏
水
事
故
後
に
訪
問
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
っ

た
際
に
、
お
客
様
自
身
で
装
置
の
設
置
場
所
を

変
更
し
て
、
そ
の
際
に
供
給
水
圧
を
装
置
の
規

定
値
以
上
に
し
て
い
た
事
例
な
ど
も
あ
り
ま
す
。

装
置
稼
働
の
要
件
や
設
置
場
所
の
十
分
な
検
討

は
必
須
で
す
。
水
道
か
ら
供
給
さ
れ
る
水
圧
も

深
夜
や
休
日
に
は
変
動
す
る
こ
と
も
想
定
し
て

お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

漏
水
検
知
機
能
を
搭
載
し
て
い
る
製
品
は
装

置
内
部
で
発
生
し
た
水
漏
れ
は
食
い
止
め
る
事

が
可
能
で
す
が
、
漏
水
検
知
が
１
０
０
％
正
常

に
作
動
し
て
「
ど
ん
な
状
況
で
も
止
水
が
で
き

る
か
」
と
問
わ
れ
る
と
、
製
品
の
経
年
劣
化
等

も
あ
り
万
全
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、

日
常
的
に
適
切
な
周
期
で
作
動
チ
ェ
ッ
ク
を
行

う
こ
と
が
重
要
で
す
。
そ
の
上
で
メ
ー
カ
ー
の

定
期
的
な
診
断
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
受
け
て
は

い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
た
び
に
給
水
が
止
ま
っ
て
し
ま
う
た
め
、
セ

ン
サ
ー
の
電
源
を
意
図
的
に
止
め
て
お
り
、
そ
の

際
に
漏
水
が
起
き
、
当
然
、
セ
ン
サ
ー
は
反
応
し

な
か
っ
た
、
と
い
う
よ
う
な
例
も
あ
り
ま
す
。
頭

の
痛
い
話
で
す
。

点
検
は
個
人
で
も
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、

機
器
担
当
者
の
変
更
や
装
置
の
移
設
が
あ
る
場
合
、

リ
ス
ク
の
認
識
が
不
十
分
と
な
る
こ
と
が
あ
る
た

め
、
定
期
的
に
メ
ー
カ
ー
に
よ
る
機
器
の
チ
ェ
ッ

ク
を
受
け
る
こ
と
も
推
奨
さ
れ
て
い
ま
す
。
実
際
、

純
水
製
造
機
な
ど
の
メ
ー
カ
ー
は
定
期
的
な
診

断
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
業
務
も
実
施
し
て
い
ま
す
。

こ
う
い
っ
た
点
検
を
行
う
た
め
に
は
、
自
身
の

研
究
室
に
あ
る
装
置
を
し
っ
か
り
と
理
解
す
る
こ

と
が
重
要
で
す
。

化
学
物
質
の
使
用
や
火
災
対
策
だ
け
で
は
な
く
、

漏
水
も
大
事
な
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
対
象
で

あ
る
と
認
識
し
、
リ
ス
ク
を
回
避
す
る
た
め
の
対

策
を
講
じ
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

ち
な
み
に
も
う
１
つ
だ
け
余
談
で
す
。
漏
水
の

起
き
た
研
究
室
の
方
の
後
日
談
で
す
。

参
集
し
た
後
、
水
の
除
去
、
清
掃
を
急
い
で
実

施
し
て
い
た
た
め
、
隣
の
研
究
室
や
、
同
階
、
お

よ
び
階
下
の
研
究
室
に
す
ぐ
に
連
絡
を
せ
ず
、
対

応
が
後
手
に
回
り
、
後
で
こ
っ
ぴ
ど
く
怒
ら
れ
た

と
の
こ
と
で
す
。

緊
急
事
態
と
い
う
の
は
火
災
や
大
け
が
等
の
場

合
に
限
っ
た
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
う
い
う
場

合
も
即
、
関
係
者
へ
の
連
絡
は
徹
底
す
る
こ
と
が

重
要
と
思
い
知
ら
さ
れ
ま
し
た
。

「メーカーに聞いてみました」

チェック チェック項目

□ ホースはひび割れ、変色していない。

□
ホースは抜け止めを付けている。針金、結束バンド、テープで
の固定は×。

□ ホースが長い、曲がっているなど、荷重がかかっていない。

□ ホースが短すぎるなど、引っ張られていない。

□ 接続で使用しているホースと器具の径は合っている。

□ ホースの抜け止めはゆるんでいない。変色、割れはない。

□
１つのホースで装置から元栓までつないでいる。つぎ足しをし
ていない。

□ シンクにモノ、ゴミを放置していない。

□ 毎日、最後の使用者は水道の「元栓」を必ず閉める。

□
無人運転は避ける。どうしても行う場合、強固な固定と定期点
検をしている。

□
終夜運転の場合、水の勢いを強くしすぎていない（水圧は夜
間に上昇する）。

 漏水 チェックリスト



5 特集 漏水を考える

ラコ

過去に起きた漏水事故の実例を集め、その原因をクローズアップしてみました。特に実験室等で起こる漏水事故はほぼす

べての事故がホース、蛇口、装置との接続部がはずれることで起きていました。無人運転、終夜運転で水を使用する場合

は特に要注意です。

「こんな漏水ありました」

ホースと装置の冷却管をつな

ぐ際、3mも離れた流しまで

ホースで引っ張ったため、連

結部分に負荷がかかっていた。

「長いホース、固定せず」

水道の蛇口につない

でいたホースを結束

バンドで止めていたた

め、固定があまく、夜

間にはずれた。

「結束バンドで固定」

装置と水道をつなぐ

ホースはギリギリの長

さでホースに遊びがな

く、常に引っ張られてい

る状況だった。半年ほ

ど経過した際、はずれた。

「短いホース 引っ張られる」

ホースとガラス器具をつなぐと

ころを針金で固定していたため、

締め付けが不十分だった。

「針金による固定不十分」

流し台の水道が開いており、

流し台にパン（ステンレス製

のトレイ）が置かれていたた

め、排水口との間にわずか

な隙間しかなく、流し台か

ら水があふれ出た。

「シンクの排水溝ふさぎ」

装置とホースの接続部において、

ホースの内径と接続用のニップル

（管を繋ぐための継手）径が一致し

ておらず、ビニールテープで強引

に補強していた。

「ホースと接続部の不一致」

プラスチック製のホース

コネクターでホースを接

続していたが、５年程度

使用していたところ、割

れてしまった。

「コネクターの劣化」

つなぐホース同士の径が異

なっていたため、異径ジョイ

ントを使用していた。形状が

円錐状なので、抜けやすく、

ホースが長く、負荷がかかっ

ている状況だった。

「異径ジョイントでつぎ足し」

CASE 2CASE 1

CASE 4CASE 3

CASE 8

CASE 5 CASE 6

CASE 7



安全研究調査隊安全研究調査隊

で
あ
り
、
一
方
で
要
求
事
項
は
新
築
時
だ

け
で
な
く
、
研
究
内
容
や
人
員
の
変
動
に

応
じ
て
変
化
し
て
い
き
ま
す
。
全
て
の
要

求
に
応
え
る
万
能
な
設
備
を
構
築
す
る
こ

と
は
困
難
で
あ
り
、
非
合
理
的
で
す
。
一

方
で
、
少
し
で
も
快
適
な
環
境
を
構
築
す

る
た
め
に
最
低
限
認
識
し
て
お
く
べ
き
事

項
や
、
取
っ
て
お
く
べ
き
対
応
、
運
用
上

の
工
夫
な
ど
も
あ
る
は
ず
で
す
。

法
令
改
正
と
参
考
と
な
る
規
格
や
指
針

２
０
２
４
年
４
月
ま
で
に
労
働
安
全
衛

生
関
連
法
令
の
改
正
が
実
施
さ
れ
、
従
来

の
国
が
指
定
す
る
化
学
物
質
へ
の
個
別
具

体
的
な
対
応
措
置
か
ら
、
有
害
性
が
確
認

さ
れ
た
全
て
の
物
質
を
対
象
に
自
律
的
に

管
理
す
る
規
制
に
移
行
し
ま
し
た
。
物
質

の
有
害
性
の
情
報
伝
達
、
リ
ス
ク
ア
セ
ス

メ
ン
ト
の
実
施
、
ば
く
露
を
最
小
限
度
に

す
る
義
務
な
ど
が
定
め
ら
れ
、
組
織
に
よ

る
自
律
的
な
管
理
が
求
め
ら
れ
る
事
に
な

り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
よ
り
も
圧
倒
的
に

増
え
た
対
象
物
質
に
対
応
す
る
た
め
、
局

所
排
気
装
置
の
有
効
性
検
討
の
機
会
も
増

え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

労
働
安
全
衛
生
法
に
関
連
す
る
特
別
規

則
で
は
、
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
な
ど
の
局
所

排
気
装
置
の
フ
ー
ド
の
構
造
や
性
能
要
件

が
定
め
ら
れ
て
お
り
、
定
期
点
検
に
関
す

る
指
針
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
解
説
本
な
ど

も
含
め
て
必
要
な
要
件
に
つ
い
て
把
握
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
設
備
の

計
画
を
含
め
た
要
件
の
取
り
ま
と
め
、
実

実
験
室
と
空
気
環
境

大
学
・
民
間
を
問
わ
ず
、
研
究
実
験
施

設
で
は
様
々
な
薬
品
が
使
用
さ
れ
ま
す
。

そ
の
中
に
は
人
体
に
有
害
な
薬
品
や
臭
気

が
強
い
薬
品
も
あ
る
た
め
、
実
験
者
の
ば

く
露
お
よ
び
周
囲
環
境
へ
の
拡
散
を
防
止

す
る
対
策
を
取
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
対
策
と
し
て
有
効
な
選
択
肢
の
一
つ
が

局
所
排
気
装
置
で
、
実
験
室
に
設
置
さ
れ

て
い
る
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
（
ド
ラ
フ
ト

チ
ャ
ン
バ
ー
）
が
そ
の
代
表
例
で
す
（
図

1
）
。
薬
品
の
取
扱
い
を
、
排
気
フ
ァ
ン

に
接
続
さ
れ
て
い
る
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
の

内
部
で
行
う
こ
と
で
、
有
害
物
質
に
よ
る

ば
く
露
や
拡
散
を
防
止
し
て
い
ま
す
。

実
験
室
か
ら
排
気
フ
ァ
ン
で
室
内
の
空

気
が
排
出
さ
れ
る
た
め
、
空
気
量
の
バ
ラ

ン
ス
を
保
つ
た
め
に
は
、
同
量
の
給
気
が

必
要
に
な
り
ま
す
（
実
際
に
は
排
気
量
に

対
し
て
給
気
量
を
少
し
だ
け
減
ら
し
て
実

験
室
を
周
囲
の
部
屋
よ
り
負
圧
状
態
に
し

ま
す
）
。
外
気
を
そ
の
ま
ま
供
給
す
る
と

室
内
は
室
外
と
ほ
ぼ
同
じ
環
境
と
化
し
て

し
ま
い
、
実
験
者
の
快
適
性
や
利
便
性
が

REHSEが作ったオリジナル推奨指針

～研究実験施設の最適な空気環境構築のために～

6

損
な
わ
れ
る
だ
け
で
な
く
、
外
部
か
ら
の

じ
ん
埃
な
ど
の
流
入
、
結
露
の
発
生
な
ど

の
不
具
合
が
生
じ
て
し
ま
い
ま
す
。
実
験

室
内
に
は
一
定
の
温
度
条
件
を
必
要
と
す

る
分
析
機
器
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
実
験
精

度
の
確
保
の
面
で
も
適
切
な
空
調
が
必
要

と
さ
れ
ま
す
。

要
求
と
設
備
の
不
整
合

適
切
な
実
験
室
内
の
「
空
気
の
質
」
を

実
現
す
る
た
め
の
給
排
気
設
備
は
、
有
害

物
質
の
ば
く
露
・
拡
散
の
防
止
、
実
験
精

度
の
維
持
、
不
純
物
の
流
入
防
止
、
実
験

者
の
快
適
性
確
保
な
ど
の
多
く
の
要
求
事

項
に
対
し
て
合
理
的
に
応
え
る
必
要
が
あ

る
た
め
難
易
度
が
高
く
、
そ
の
構
築
・
維

持
・
管
理
の
た
め
に
は
施
設
に
係
わ
る
全

て
の
関
係
者
間
の
協
力
が
不
可
欠
で
す
。

実
際
に
運
用
さ
れ
て
い
る
実
験
室
で
は
、

必
要
と
さ
れ
る
要
求
事
項
と
設
備
の
対
応

の
バ
ラ
ン
ス
に
不
整
合
が
生
じ
て
い
る
例

が
多
々
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

•

実
験
室
が
極
端
な
陰
圧
状
態
で
ド
ア
の

開
閉
が
重
い

•

夏
は
暑
く
、
冬
は
寒
い

•

建
物
内
の
じ
ん
埃
が
集
ま
っ
て
付
着
し

て
い
る

•

実
験
室
に
近
づ
い
た
だ
け
で
薬
品
の
に

お
い
が
す
る

な
ど
の
状
況
は
、
残
念
な
が
ら
不
整
合
が

生
じ
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

実
験
室
の
構
築
、
運
用
、
改
修
に
必
要

な
コ
ス
ト
は
一
般
の
部
屋
に
比
べ
て
高
額

図１

図１ ： ヒュームフードの例



7

験
室
と
給
排
気
シ
ス
テ
ム
の
設
計
、
施
工
、

管
理
を
担
う
関
係
者
の
う
ち
、
実
験
施
設

構
築
の
専
門
家
は
ご
く
一
部
に
限
ら
れ
ま

す
。
一
方
で
日
本
国
内
に
は
実
験
室
の
給

排
気
設
備
や
局
所
排
気
装
置
の
設
計
・
運

用
に
関
す
る
統
一
さ
れ
た
規
格
や
基
準
が

な
く
、
実
験
施
設
の
構
築
に
係
わ
る
関
係

者
の
多
く
は
海
外
の
規
格
や
指
針
を
参
照

し
て
い
る
と
い
う
実
情
も
あ
り
ま
す
。

 

Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
版
オ
リ
ジ
ナ
ル
指
針
の
策
定

Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
に
は
実
験
室
に
係
わ
る
業

務
を
専
門
的
に
行
っ
て
い
る
サ
プ
ラ
イ

ヤ
ー
企
業
か
ら
の
会
員
（
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー

会
員
）
も
多
く
参
加
し
て
お
り
、
ア
カ
デ

ミ
ア
会
員
の
協
力
を
得
な
が
ら
、
こ
れ
ま

で
に
「
フ
ー
ド
屋
の
魂
」
「
フ
ー
ド
屋
の

業
（
ワ
ザ
）
」
と
い
っ
た
局
所
排
気
装
置

の
基
礎
知
識
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
関
す
る

コ
ン
テ
ン
ツ
を
制
作
し
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

上
で
無
料
公
開
し
て
き
ま
し
た
。

今
回
の
法
令
改
正
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、

Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
と
し
て
安
全
か
つ
快
適
な
実

験
室
構
築
の
た
め
の
一
つ
の
拠
り
所
と
な

る
様
な
推
奨
指
針
の
策
定
小
委
員
会
を
組

織
し
て
検
討
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
メ
ン

バ
ー
は
主
に
ヒ
ュ
ー
ム
フ
ー
ド
と
風
量
制

御
の
メ
ー
カ
ー
企
業
の
会
員
で
構
成
さ
れ

て
い
る
こ
と
か
ら
、
普
段
現
場
で
経
験
し

て
い
る
不
整
合
を
ど
う
し
た
ら
未
然
に
防

げ
る
の
か
を
中
心
に
議
論
を
進
め
て
き
ま

し
た
。
一
方
で
、
建
築
や
設
備
の
専
門
家

が
居
な
い
こ
と
か
ら
、
海
外
の
規
格
や
指

針
を
参
考
に
し
て
日
本
の
事
情
に
照
ら
し

合
わ
せ
る
な
ど
の
苦
労
も
あ
り
ま
し
た
。

全
体
像
と
し
て
は
表
１
の
構
成
で
ま
と

め
て
お
り
、
完
成
品
は
本
と
し
て
の
出
版

を
目
指
し
て
い
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
多
く
の

皆
さ
ん
に
役
立
て
て
頂
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

詳
し
く
は
Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

を
ご
参
照
く
だ
さ
い
。

春
原

伸
次

さ
ん

株
式
会
社
ダ
ル
ト
ン

Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
副
理
事
長

表１ REHSE版 「研究実験施設の最適な空気環境構築指針」の構成

章 タイトル 内容

1 目的と適用範囲
本推奨指針の目的と適用範囲、主な用語に
ついて

2
研究実験施設と
空気環境

ハザード対策と発散抑制措置、空気環境構築
に必要な検討要素

3
給排気システムの
構築

実験室の換気要求とその対応、最適な環境
構築への検討要件、ダイバーシティー（負荷率
変動）の適用、給気・排気接続など

4
研究実験室用
ばく露制御装置

主な排気フードの種類、ヒュームフードに必要
な機能・種類、その他の研究実験用フード、
試料の保護を目的とするフードなど

5
コミッショニング
（性能検証）

コミッショニングとは、給排気システムの設計
確認、試運転、局所排気装置の性能検証など

6
実験室における
安全管理と教育・
トレーニング

教育とトレーニング、適切なヒュームフードの
使い方、個人用保護具の着用など

7 排ガスの処理
排ガス処理の必要性と関連法規、排ガス処理
の方式、導入の注意点、維持管理など

8 メンテナンス
メンテナンスの重要性、実施計画、日常点検、
法令自主点検、定期点検など

•

フ
ー
ド
屋
の
魂

•

フ
ー
ド
屋
の
業

https://w
ww.reh

se2007
.com/

hoodya_no
_tamas

hii/to
ppage

/index.ht
ml

https://w
ww.reh

se
2007

.com/
hoodya_no

_waza/
Index

.
html

サプライヤー会員から一言コ ラ

「
な
ぜ
、
Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー

会
員
は
積
極
的
に
参
加
す
る
方
が
多
い

の
？
」
と
大
学
関
係
者
の
ユ
ー
ザ
ー
会
員

さ
ん
か
ら
よ
く
聞
か
れ
る
ん
で
す
。
で
、

私
、
つ
い
「
い
や
ぁ
、
ヒ
マ
な
ん
じ
ゃ
な

い
で
す
か
！
」
と
か
冗
談
で
返
し
ち
ゃ
う

ん
で
す
よ
ね
。
で
も
本
音
は
違
う
ん
で
す
。

「
海
外
に
は
実
験
室
構
築
の
基
準
が
あ
る

け
ど
、
日
本
は
少
な
い
。
そ
れ
を
何
と
か

し
た
い
！
」
と
い
う
熱
い
思
い
を
持
つ
サ

プ
ラ
イ
ヤ
ー
は
意
外
と
多
く
、
Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ

Ｅ
に
集
ま
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
会
員
も
そ
う

い
っ
た
人
た
ち
で
す
。

そ
ん
な
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
の
情
熱
が
ぎ
ゅ

ぎ
ゅ
っ
と
詰
ま
っ
た
バ
イ
ブ
ル
本
が
つ
い

に
完
成
。

皆
さ
ん
、
ぜ
ひ
手
に
取
っ
て
み
て
く
だ

さ
い
！

株
式
会
社
オ
カ
ム
ラ

堀
江
正
己

・・



じ

こ

そ

う

け

ん

「
研
究
員
と
学
生
が
、
研
究
室
に
残
さ
れ
て

い
た
30
本
以
上
の
固
体
薬
品
を
発
見
し
た
。

使
用
す
る
予
定
が
な
い
た
め
、
紙
類
や
ゴ
ム

手
袋
な
ど
の
実
験
室
で
出
た
ゴ
ミ
を
捨
て
て

い
る
ゴ
ミ
箱
に
、
薬
品
の
中
身
を
取
り
出
し

て
す
べ
て
廃
棄
し
た
。
そ
の
日
の
夜
、
そ
の

ゴ
ミ
箱
か
ら
発
火
し
、
近
く
に
あ
っ
た
廃
液

タ
ン
ク
の
引
火
性
液
体
に
も
延
焼
し
、
大
き

な
被
害
と
な
っ
た
。
」

不
要
と
な
っ
た
薬
品
に
よ
る
事
故
が
多
発

し
て
い
ま
す
。
ほ
と
ん
ど
の
事
故
の
共
通
し

て
い
る
こ
と
は
以
下
の
よ
う
な
点
で
す
。

•

普
通
の
ゴ
ミ
箱
に
捨
て
た
こ
と
（
不
適

切
な
廃
棄
方
法
）

•

複
数
の
薬
品
を
混
ぜ
て
し
ま
う
こ
と

（
混
ぜ
る
な
危
険
）

•

退
職
す
る
先
生
が
残
し
て
い
っ
た
い
ら

な
い
薬
品
だ
っ
た
こ
と
（
立
つ
鳥
跡
を

濁
さ
ず
）

廃
棄
か
ら
時
間
が
た
っ
て
か
ら
発
火
す
る

場
合
も
少
な
く
な
く
、
誰
も
い
な
い
夜
間
に

出
火
す
る
と
、
初
期
消
火
が
で
き
な
い
た
め
、

被
害
が
拡
大
し
て
し
ま
い
ま
す
。

薬
品
は
「
化
学
物
質
」
で
す
。
そ
の
性
質

を
よ
く
理
解
し
て
取
り
扱
わ
な
い
と
事
故
に

つ
な
が
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
２
０
２
３
年
度

か
ら
施
行
さ
れ
た
労
働
安
全
衛
生
規
則
等
の

超怖い“もったいないオバケ”
～いらなくなった薬品たち～

改
正
も
相
ま
っ
て
、
化
学
物
質
の
危
険
性
・

有
害
性
を
把
握
し
、
リ
ス
ク
を
低
減
す
る
こ

と
の
重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
「
廃

棄
」
に
つ
い
て
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
？

危
険
性
・
有
害
性
を
有
し
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
適
切
な
廃
棄
方
法
が
あ
り
ま
す
。
何
も

考
え
ず
に
不
適
切
に
捨
て
て
し
ま
え
ば
、
火

災
、
漏
え
い
、
環
境
破
壊
・
・
・
考
え
ら
れ

る
事
故
は
多
数
あ
り
ま
す
。

そ
も
そ
も
普
通
の
ゴ
ミ
箱
に
薬
品
を
捨
て

て
い
る
時
点
で
ア
ウ
ト
な
わ
け
で
す
が
、
禁

水
性
物
質
で
あ
る
と
か
、
空
気
に
触
れ
る
と

発
火
す
る
よ
う
な
物
質
が
少
し
で
も
混
じ
っ

て
い
る
と
、
さ
ら
に
火
災
に
発
展
し
て
し
ま

い
ま
す
。

例
え
ば
過
去
に
は
、
複
数
の
薬
品
を
廃
棄

し
よ
う
と
し
て
「
水
素
化
ホ
ウ
素
ナ
ト
リ
ウ

ム
」
と
書
か
れ
た
も
の
は
禁
水
性
物
質
だ
と

気
づ
い
た
の
で
（
捨
て
ず
に
）
横
に
置
い
て

お
い
た
の
で
す
が
「
テ
ト
ラ
ヒ
ド
ロ
ホ
ウ
酸

ナ
ト
リ
ウ
ム
」
と
書
か
れ
た
薬
品
は
ゴ
ミ
箱

に
廃
棄
し
て
し
ま
い
、
発
火
し
た
と
い
う
事

故
が
あ
り
ま
し
た
。
実
は
こ
れ
ら
は
同
じ
物

質
な
の
で
す
が
、
薬
品
ビ
ン
に
書
か
れ
た
名

称
が
異
な
っ
て
い
た
た
た
め
に
起
き
た
悲
劇

で
す
。
他
に
も
、
発
火
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

カ
コ
ジ
ル
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
は
、
そ
の
物
質
名

中
に
書
か
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、
非
常
に
毒
性

の
高
い
「
ヒ
素
」
の
化
合
物
で
す
。
何
も
考

え
ず
に
環
境
中
に
排
出
し
て
し
ま
う
と
環
境

汚
染
に
つ
な
が
り
ま
す
。

ま
た
、
複
数
の
薬
品
を
不
用
意
に
混
ぜ
て

し
ま
え
ば
、
反
応
し
、
発
熱
、
発
火
し
ま
す
。

硝
酸
銀
等
の
薬
品
を
紙
類
な
ど
の
入
っ
た
ゴ

ミ
箱
に
そ
の
ま
ま
捨
て
て
し
ま
っ
た
こ
と
で

発
火
し
た
事
例
な
ど
、
不
適
切
な
廃
棄
に
よ

る
発
火
事
故
は
多
発
し
て
い
ま
す
。

塩
素
系
漂
白
剤
の
容
器
に
「
ま
ぜ
る
な
危

険
」
と
書
か
れ
て
い
る
の
を
目
に
し
た
こ
と

が
な
い
で
し
ょ
う
か
？
こ
れ
は
、
塩
素
系
漂

白
剤
と
酸
性
の
洗
剤
を
誤
っ
て
混
ぜ
て
し
ま

い
、
有
毒
な
塩
素
ガ
ス
を
発
生
さ
せ
て
し
ま

う
事
故
が
過
去
に
多
発
し
て
い
る
た
め
で
、

発
火
に
限
ら
ず
、
同
様
の
事
故
は
実
験
室
で

も
発
生
し
て
い
ま
す
。

退
職
す
る
先
生
の
置
き
土
産
・
・
・
こ
れ

も
事
故
の
き
っ
か
け
に
な
っ
て
い
る
こ
と
は

こ
れ
ま
で
の
研
究
生
活
で
も
多
々
紹
介
し
て

き
た
と
こ
ろ
で
す
。
「
ま
だ
使
う
か
も
し
れ

な
い
か
ら
」
と
大
事
に
持
ち
続
け
て
い
た
の

で
し
ょ
う
が
、
結
局
、
使
わ
ず
、
退
職
さ
れ

る
。
残
さ
れ
た
薬
品
は
、
同
じ
研
究
室
の
教

員
、
あ
る
い
は
、
同
じ
部
屋
を
使
う
こ
と
に

な
っ
た
後
任
の
教
員
が
引
き
継
ぐ
（
押
し
つ

け
ら
れ
る
）
は
め
に
・
・
・
。
冒
頭
の
事
例

も
退
職
さ
れ
る
先
生
が
そ
の
ま
ま
置
い
て

い
っ
た
薬
品
で
し
た
。
仕
方
な
く
廃
棄
す
る

こ
と
に
な
り
、
研
究
員
と
学
生
が
そ
の
危
険

8

Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
「
事
故
」
総
合
研
究
所

不明



か
わ
い
い

性
、
特
に
混
触
（
混
合
）
の
危
険
性
を
考
え

る
こ
と
な
く
、
ゴ
ミ
箱
に
廃
棄
し
て
し
ま
っ

た
結
果
、
反
応
し
、
発
火
、
紙
ゴ
ミ
な
ど
に

も
燃
え
移
り
、
大
き
な
火
に
・
・
・
。
研
究

員
や
学
生
か
ら
し
た
ら
、
全
く
使
う
予
定
が

な
く
（
い
ら
な
い
！
）
、
素
性
も
知
ら
ず
、

な
ぜ
自
分
が
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
、

と
思
い
な
が
ら
の
作
業
で
す
か
ら
、
危
険
性

を
考
え
る
こ
と
な
く
廃
棄
す
る
の
も
十
分
に

あ
り
得
る
こ
と
の
よ
う
に
も
思
え
ま
す
。

不
要
に
な
っ
た
薬
品
や
サ
ン
プ
ル
の
中
に

は
写
真
の
よ
う
な
「
過
去
の
遺
物
」
も
あ
り

ま
す
。
ラ
ベ
ル
が
は
が
れ
た
り
、
変
色
し
て

読
め
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
薬
品
容
器
を
見

た
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

内
容
物
が
わ
か
ら
な
い
と
、
そ
の
取
扱
い

に
困
っ
て
し
ま
い
ま
す
し
、
廃
棄
す
る
に
し

て
も
、
分
析
費
や
安
全
性
を
確
保
し
た
運
搬

の
費
用
な
ど
が
必
要
と
な
り
、
通
常
よ
り
も

高
額
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、
物
質

に
よ
っ
て
は
長
期
保
存
に
よ
っ
て
変
質
し
、

9

金の薬品 銀の薬品

こんな薬品持ってませんか？

爆
発
性
が
高
ま
っ
た
り
、
ガ
ス
が
発
生
し
た

り
す
る
恐
れ
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
「
中
身

の
わ
か
ら
な
い
液
体
が
入
っ
た
フ
ラ
ス
コ
を

無
理
や
り
開
け
た
ら
、
破
裂
し
た
」
と
い
う

事
故
も
起
き
て
い
ま
す
。

使
用
者
名
や
内
容
物
等
の
情
報
が
書
い
て

い
な
い
フ
ラ
ス
コ
、
読
め
な
い
字
で
書
か
れ

た
サ
ン
プ
ル
チ
ュ
ー
ブ
・
・
・
先
輩
方
の
偉

大
な
成
果
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
が
何

か
わ
か
ら
な
け
れ
ば
、
価
値
も
な
く
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
。

サ
ン
プ
ル
を
入
れ
る
容
器
に
は
、
中
に

入
っ
て
い
る
物
質
名
や
溶
媒
、
濃
度
、
作
成

者
名
、
日
付
な
ど
、
内
容
物
を
特
定
で
き
る

情
報
を
記
載
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
（
昨
今

の
法
令
改
正
で
も
物
質
名
の
表
示
等
が
義
務

付
け
ら
れ
ま
し
た
）
。
容
器
が
小
さ
い
場
合

は
、
番
号
や
記
号
を
代
わ
り
に
書
き
、
自
分

の
実
験
ノ
ー
ト
に
詳
細
を
記
載
す
る
こ
と
も

で
き
ま
す
。
内
容
物
等
の
情
報
を
き
ち
ん
と

伝
え
る
こ
と
で
、
後
輩
へ
の
引
継
ぎ
や
廃
棄

の
際
に
も
役
立
ち
ま
す
。

薬
品
が
も
っ
た
い
な
い
か
ら
捨
て
ら
れ
な

い
、
と
い
う
話
も
よ
く
聞
き
ま
す
。
「
も
っ

た
い
な
い
オ
バ
ケ
」
が
出
る
か
ら
・
・
・
と

モ
ノ
を
大
切
に
す
る
こ
と
も
大
事
で
す
が
、

「
不
要
な
」
薬
品
を
捨
て
ず
に
持
ち
続
け
て
、

内
容
物
の
伝
達
が
不
十
分
に
な
っ
た
り
中
身

が
変
質
し
た
り
し
て
・
・
・
そ
れ
こ
そ
、
薬

品
の
「
オ
バ
ケ
」
だ
と
思
い
ま
せ
ん
か
？

そ
も
そ
も
薬
品
を
必
要
以
上
に
買
わ
な
い
、

使
わ
な
く
な
っ
た
ら
す
ぐ
に
廃
棄
す
る
！

も
の
す
ご
ー
く
怖
い
薬
品
の
「
も
っ
た
い
な

い
オ
バ
ケ
」
・
・
・
今
後
皆
さ
ん
が
会
う
こ

と
が
あ
り
ま
せ
ん
よ
う
に
・
・
・
。

パアアア



優秀賞 環境にやさしい新しい材料の開発 ～ゼラチンで苗ポットを作成～

都立多摩科学技術高等学校（東京都）

（メンバー）

（指導教員）

2024年度

菅野 浩嵩（高２）、南塚 皓太（高２）、草刈 香音（高２）

大島 輝義 主任

「高校生による環境安全とリスクに関する自主研究活動支援事業」

２０２４年度 結果発表！

10

高校生
事業！

クローズアップ

REHSE’s

Activity

R

REHSEでは高校生の身のまわりの環境安全や様々なリスクに関する研究活動を支援しています。

2024年度の本事業には12校が参加しました。2025年3月9日には東京大学において、審査を通過した８校が

１年を通じた研究の成果発表会を行いました。最終審査によって、最優秀校と優秀校が決定しました。研究を行っ

た高校生の言葉で研究を紹介します。

https://www.rehse2007.com/KoukouseiShien2024.html

私たちは、「光触媒を用いた凍結セルロースゲルによる水質浄化」というテーマで、使用

後の水の浄化には大きなコストがかかるため、安価で継続的に水質浄化するという目

的で、光触媒である酸化チタンを用いた研究を始めました。酸化チタンを、多孔質で親

水性が大きく、植物由来で環境に優しいカルボキシメチルセルロースナノファイバー（以

下CMCF）に内包して凍結ゲルを作り、酸化チタンとCMCFの最適な比率を変えたり、

酸化チタンの代わりに吸着剤（ゼオライト、カーボンナノファイバー）を内包したゲルと比

較したり、ゲルの形状を変えて表面積を変えたり、それぞれ条件を変えてメチレンブルー

溶液に入れ、メチレンブルーの吸光度を経時的に測定して、比較しました。この研究を

通して、メンバーが一人一人責任を持ちながら、情報共有を怠らず、成功しても失敗し

ても全員で原因を分析し、しっかりとしたチームワークを築くことが出来ました。

最優秀賞 光触媒を用いた凍結セルロースゲルによる水質浄化

高槻高等学校（大阪府）

今や、環境汚染と聞いて真っ先に出てくるほど深刻な「マイクロプラスチック」による汚染。その背景から僕らはこの研究を

行いました。研究を進めていく上で「低コストである」「危険な有機溶媒などの環境に影響するものは使用しない」「簡単

に作製できる」は特に意識していました。そこでバイオミネラリゼーションという自然界で行われる作用から発想を得て、ゼラ

チン、キトサン、炭酸カルシウムなどを使った材料を作製して、またその材料の応用方法を主に研究しました。研究の結

果として、適切なゼラチンと炭酸カルシウムの混合比の関係を明らかにして、その材料を利用した苗カップを成形すること

に成功しました。得られた材料はこのほかにも応用が考えられます。様々な分野でこの材料が利用されるようさらに研究

を深めていきたいと思います。

（メンバー）

（指導教員）

2024年度

高槻高等学校GSコース 化学３班 松本 悠輝（高２）、鐘ヶ江 勇星（高２）、橋本 怜矢（高２）

濵 祥平 常勤講師

酸化チタン内包ゲルと
吸着剤内包ゲルの効果の比較

酸化チタンの有無による
メチレンブルーの分解の比較

作成した酸化チタン内包ゲル

最優秀賞の賞状と共に

優秀賞の賞状と共に



REHSE’s
I n f o rmat i on

お問い合わせは

jimukyoku@rehse2007.com

編集後記 R E H S E  活動記録

REHSE会員募集中！！
https://www.rehse2007.com/index.html

次
号
は
ダ
ル
ト
ン
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
佐
藤
さ
ん
に

バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
す

 
  

『 

研
究
生
活
の
活
用
法 

』

私
は
毎
号
「
研
究
生
活
」
が
発
行
さ
れ
る
の
を
楽

し
み
に
し
て
い
る
一
人
だ
。

な
ぜ
な
ら
「
研
究
生
活
」
は
、
お
客
様
と
接
す
る
機

会
が
多
い
私
に
と
っ
て
話
す
き
っ
か
け
に
な
る
記
事
、

話
題
が
た
く
さ
ん
掲
載
さ
れ
て
い
る
か
ら
。

私
が
働
い
て
い
る
会
社
は
、
様
々
な
業
界
、
業
種
、

職
種
の
方
々
が
お
客
様
で
あ
る
。

私
に
と
っ
て
お
客
様
と
お
話
す
る
こ
と
は
仕
事
の
醍

醐
味
の
一
つ
だ
。

「
研
究
生
活
」
の
内
容
は
、
環
境
、
安
全
に
関
連
し

た
内
容
で
は
あ
る
が
、
地
震
や
実
験
に
伴
う
事
故
や
火

災
。
コ
ー
ド
リ
ー
ル
や
、
回
転
い
す
な
ど
身
近
な
道
具

の
こ
と
、
当
社
の
仕
事
に
直
結
す
る
廃
棄
物
に
つ
い
て

な
ど
多
岐
に
わ
た
る
た
め
、
お
客
様
へ
の
話
題
提
供
に

つ
な
が
る
こ
と
が
多
い
。
お
客
様
に
「
大
学
等
の…

」

と
い
う
と
身
構
え
ら
れ
る
の
で
「
身
近
な
内
容
で
（
そ

の
月
の
話
題
を
提
示
し
つ
つ
）
誰
が
読
ん
で
も
わ
か
り

や
す
い
内
容
で
す
」
、
「
御
校
（
社
）
で
も
こ
の
よ
う

な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
参
考
に
な
る
の
で
は
な
い

し
ょ
う
か
」
と
お
話
を
し
て
い
る
。
実
際
に
自
分
が
読

ん
で
「
こ
れ
は
あ
の
お
客
様
に
役
立
ち
そ
う
」
、
「
あ

る
あ
る
」
、
「
ふ
む
ふ
む
」
、
な
ど
と
思
っ
た
こ
と
は

感
想
を
ま
じ
え
て
ご
案
内
す
る
と
最
初
の
身
構
え
が
少

し
ほ
ど
か
れ
て
、
手
を
だ
し
て
受
け
取
っ
て
い
た
だ
け

る
。も

ち
ろ
ん
社
内
で
は
理
系
の
人
も
多
い
の
で
、
と
く

に
4
コ
マ
漫
画
や
裏
表
紙
の
イ
ラ
ス
ト
に
つ
い
て
は

「
あ
る
あ
る
」
と
思
う
こ
と
が
多
い
よ
う
だ
。

毎
回
発
行
さ
れ
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
お
り
ま
す
。

（
株
式
会
社
ハ
チ
オ
ウ

星
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REHSEでは以下の発表会等を予定しています。

R7年9月3～5日

R7年秋

R8年3月

R8年3月

JASIS 2025 ブース出展 ・ JASIS School登壇（9/4）

レーゼミナール

第15回 環境安全研究発表会

2025年度 高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

先日我が家でも漏水がありました。洗面所の蛇口

（レバー式）の根元部分（スパウトというそうで

す）から、ちょろちょろと水が出てくる状態になっ

てしまいました。業者を呼んで開けてみると、中の

部品が経年劣化でボロボロに。よくこの状態で使え

てたな、と逆に驚くほどでした。

大学でも漏水がよくあります。「定期的に点検し

てください」と伝えますが、いや、見えている部分

しかできないですよね。と、プロの重要性を実感し

た出来事でした。（でも見えているところは点検し

ましょう！）

（編集長 林瑠美子）

R6.12.25 第21回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催

R7.1.21 第37回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議

R7.1.31 ヒュームフード小委員会 編集委員会 現地開催

R7.2.21 第十五期 第5回理事会 現地・Web開催

R7.2.28 信州大学統合技術院講習会 講師派遣

R7.3.3 第14回 環境安全研究発表会

R7.3.8 2024年度高校生自主研究活動支援事業 特別講演・施設見学会

R7.3.9 2024年度高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

R7.3.28 第22回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催

R7.4.3 第十五期 第6回理事会 現地・Web開催

R7.4.23 第38回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議

R7.5.8 第23回 ヒュームフード小委員会 現地開催

R7.5.20 第十六期 第1回理事会 現地・Web開催

R7.6.2 第24回 ヒュームフード小委員会 現地・Web開催

R7.6.6 第十六期 通常総会・研究会

https://www.rehse2007.com/index.html
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「研究生活 vol.24」 は以下の企業様よりご支援を頂いております。 （五十音順）

「
表
紙
写
真
」
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