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「
ア
ズ
ビ
ル
（
株
）
」
は
皆
さ
ん
の
気
が
付
か

な
い
う
ち
に
、
「
快
適
な
空
間
」
を
提
供
し
て
く

れ
て
い
る
企
業
で
す
。
例
え
ば
商
業
施
設
、
オ

フ
ィ
ス
ビ
ル
、
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
、
ス
ポ
ー
ツ

施
設
な
ど
で
、
あ
る
い
は
、
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
、

バ
イ
オ
ハ
ザ
ー
ド
実
験
室
な
ど
で
、
「
安
全
」
か

つ
「
省
エ
ネ
」
か
つ
「
人
に
や
さ
し
い
」
空
間
を

作
り
出
す
技
術
と
シ
ス
テ
ム
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

こ
の
技
術
の
中
心
を
担
う
の
が
「
計
測
」
と

「
制
御
」
。
ア
ズ
ビ
ル
の
研
究
開
発
拠
点
で
あ
る

藤
沢
テ
ク
ノ
セ
ン
タ
ー
に
は
、
様
々
な
「
計
測
」

と
「
制
御
」
に
関
す
る
技
術
の
集
大
成
が
詰
ま
っ

て
い
ま
し
た
。
今
号
で
は
、
特
に

①
実
験
施
設
の
安
全
を
担
保
す
る
制
御
技
術

②
安
全
と
技
術
の
基
盤
と
な
る
計
測
校
正
技
術

③
社
員
の
創
造
性
・
生
産
性
を
高
め
、
か
つ
省
エ

ネ
を
実
現
す
る
実
装
の
場
で
あ
る
ワ
ー
キ
ン
グ
ス

ペ
ー
ス

の
３
点
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
て
、
見
学
を
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

実
験
室
の
「
ち
ょ
う
ど
い
い
」
を
実
現
す
る

～
実
験
施
設
の
安
全
を
担
保
す
る
制
御
技
術
～

局
所
排
気
装
置
（
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
等
）

や
バ
イ
オ
ハ
ザ
ー
ド
対
策
用
キ
ャ
ビ
ネ
ッ
ト
は
、

本
誌
読
者
に
も
身
近
な
設
備
だ
と
思
い
ま
す
。
有

害
物
質
へ
の
ば
く
露
防
止
の
た
め
に
は
欠
か
せ
な

い
装
置
で
す
が
、
こ
れ
ら
の
装
置
は
た
だ
設
置
す

れ
ば
安
全
が
担
保
さ
れ
る
と
い
う
も
の
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
室
内
気
圧
や
排
気
風
量
の
緻
密
な
制
御

が
必
要
で
す
。
ア
ズ
ビ
ル
は
、
「
ベ
ン
チ
ュ
リ
ー

バ
ル
ブ
」
と
い
う
商
品
を
使
っ
た
こ
の
室
内
気

圧
・
風
量
の
制
御
シ
ス
テ
ム
に
強
み
を
持
つ
会
社

で
す
。
今
回
は
、
こ
の
バ
ル
ブ
を
使
っ
た
制
御
を

可
視
化
す
る
こ
と
の
で
き
る
実
験
室
を
見
学
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

例
え
ば
、
実
験
室
内
の
空
気
を
屋
外
に
排
出
す

る
局
所
排
気
装
置
は
、
安
易
に
排
気
風
量
を
増
や

す
と
給
気
風
量
も
増
え
る
こ
と
に
な
り
外
気
の
温

度
や
湿
度
の
影
響
を
受
け
や
す
く
な
り
ま
す
。
そ

の
外
気
を
空
調
す
る
こ
と
な
く
給
気
す
る
と
夏
場

は
暑
く
、
冬
場
は
寒
い
実
験
室
と
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
外
気
を
空
調
す
る
と
消
費
す
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
も
増
大
し
ま
す
が
、
だ
か
ら
と
い
っ
て
給
気

風
量
を
少
な
く
す
る
と
室
内
が
室
外
に
対
し
て
過

度
な
陰
圧
に
な
り
、
ド
ア
が
開
か
な
い
、
ゴ
ミ
や

埃
が
入
り
や
す
く
な
る
と
い
っ
た
問
題
も
生
じ
ま

す
。そ

こ
で
風
量
制
御
シ
ス
テ
ム
の
出
番
と
な
り
ま

す
。
局
所
排
気
装
置
の
前
面
扉
の
開
度
に
連
動
し

て
風
量
を
制
御
す
る
こ
と
に
よ
り
、
流
入
す
る
空

気
の
風
速
を
一
定
に
保
ち
な
が
ら
有
害
ガ
ス
の
封

じ
込
め
性
能
を
確
保
し
、
か
つ
無
駄
な
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
消
費
も
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
制
御
は
一
般
に
Ｖ
Ａ
Ｖ
（
可
変
風

量
）
制
御
と
呼
ば
れ
ま
す
。
特
に
ア
ズ
ビ
ル
は
こ

の
制
御
に
独
自
の
ベ
ン
チ
ュ
リ
ー
バ
ル
ブ
を
使
う

こ
と
で
前
面
扉
の
開
閉
に
対
す
る
応
答
性
の
「
速

さ
」
を
実
現
し
て
い
ま
す
。
流
体
力
学
に
基
づ
く

特
徴
的
な
「
く
び
れ
」
と
ば
ね
で
動
く
球
状
の
ダ

ン
パ
ー
（
コ
ー
ン
）
が
こ
の
速
さ
を
可
能
に
し
て
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の
ベ
ン
チ
ュ
リ
ー
バ
ル
ブ
の
動
作
状
況
が
、
目
の

前
で
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

ま
た
、
お
話
を
聞
く
中
で
は
、
実
験
室
の
室
内

気
圧
や
風
量
の
制
御
に
は
、
ベ
ン
チ
ュ
リ
ー
バ
ル

ブ
と
い
う
機
器
の
導
入
以
外
に
も
、
空
調
シ
ス
テ

ム
全
体
の
適
切
な
「
計
測
」
と
「
制
御
」
に
よ
る

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
が
重
要
で
あ
る
こ
と
も
わ
か

り
ま
し
た
。
局
所
排
気
装
置
本
体
は
他
社
製
品
で

あ
る
こ
と
に
加
え
、
建
物
や
ダ
ク
ト
配
管
、
空
調

機
器
な
ど
は
施
設
に
よ
っ
て
異
な
り
、
ど
れ
一
つ

と
し
て
「
全
く
同
じ
」
と
い
う
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
。
各
種
セ
ン
サ
ー
や
制
御
技
術
を
使
い
な
が
ら
、

全
体
を
シ
ス
テ
ム
制
御
し
て
い
く
こ
と
に
よ
り
、

お
客
様
が
求
め
る
「
ち
ょ
う
ど
い
い
」
室
内
環
境

が
実
現
す
る
と
の
こ
と
で
し
た
。

い
ま
す
。
ダ
ク
ト
内
の
静
圧
変
動
に
応
じ
て
ダ
ン

パ
ー
が
ば
ね
の
力
で
「
く
び
れ
」
付
近
を
前
後
に

動
く
こ
と
で
、
風
量
を
一
定
に
保
つ
仕
掛
け
で
す
。

共
通
の
排
気
ダ
ク
ト
に
複
数
台
の
局
所
排
気
装

置
が
接
続
さ
れ
て
い
る
場
合
、
使
用
状
況
に
応
じ

て
ダ
ク
ト
内
の
静
圧
は
大
き
く
変
動
し
ま
す
。
ベ

ン
チ
ュ
リ
ー
バ
ル
ブ
は
そ
の
変
動
を
即
座
に

キ
ャ
ッ
チ
し
て
設
定
さ
れ
た
風
量
を
維
持
す
る
こ

と
が
出
来
ま
す
。
さ
ら
に
排
気
フ
ァ
ン
の
イ
ン

バ
ー
タ
制
御
も
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
有
害
ガ

ス
へ
の
ば
く
露
防
止
と
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
両
立
さ

せ
て
い
ま
す
。

今
回
見
せ
て
い
た
だ
い
た
実
験
室
で
は
、
前
面

扉
を
開
け
る
と
す
ぐ
に
排
気
風
量
が
増
や
さ
れ
て
、

有
害
物
質
が
封
じ
込
め
ら
れ
る
様
子
と
、
そ
の
際

正
し
く
測
る

～
安
全
と
技
術
の
基
盤
と
な
る
計
測
校
正
技
術
～

ア
ズ
ビ
ル
が
１
９
０
６
年
の
創
業
当
時
か
ら
大

切
に
し
て
い
る
「
正
し
く
測
る
」
を
守
る
、
各
種

計
測
器
の
校
正
技
術
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。
正
し
い
「
計
測
」
は
製
品
の
品
質
や
日
々

の
暮
ら
し
の
安
全
や
快
適
を
支
え
る
重
要
な
技
術

で
あ
り
、
計
測
器
の
精
度
を
担
保
す
る
た
め
の
校

正
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

今
回
見
せ
て
い
た
だ
い
た
の
は
、
温
度
計
、
湿

度
計
、
圧
力
計
（
真
空
計
）
の
校
正
器
で
す
。
そ

の
ほ
か
に
も
、
流
量
・
流
速
、
電
気
、
時
間
・
周

波
数
及
び
回
転
速
度
の
校
正
技
術
で
校
正
事
業
を

行
わ
れ
て
お
り
、
年
間
約
２
万
台
を
校
正
し
て
い

る
と
の
こ
と
で
し
た
。

【ベンチュリーバルブの内部構造が見えるカットモデル】

【水の三重点を実現するための装置】

※0.01℃を担保する

【封じ込め性能を可視化した様子】

前面扉を閉じている時は低風量で排気、扉を開けると１秒程度で適切な風
量が確保され、局所排気装置内で焚かれたスモークがしっかり封じ込めら
れている。

校
正
は
一
般
的
に
、
精
度
が
出
る
こ
と
の
わ

か
っ
て
い
る
標
準
器
を
用
意
し
、
そ
の
標
準
器
と
、

校
正
し
た
い
計
測
器
と
の
測
定
結
果
の
差
を
確
認

す
る
こ
と
で
行
わ
れ
ま
す
。
こ
の
標
準
器
の
精
度

を
担
保
す
る
こ
と
が
重
要
と
な
る
わ
け
で
す
が
、

こ
こ
で
は
温
度
計
の
校
正
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

温
度
計
の
標
準
器
の
校
正
の
た
め
に
は
、
一
定

温
度
で
変
化
し
な
い
状
況
を
い
か
に
作
り
出
す
か

と
い
う
こ
と
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
り
ま
す
。
こ
こ
で

は
物
質
の
固
体
・
液
体
間
な
ど
の
相
転
移
の
際
に
、

融
点/

凝
固
点
で
安
定
し
た
状
態
が
続
く
性
質
を

利
用
し
ま
す
。
水
（
三
重
点
＝
０
・
０
１
度
）
、

ガ
リ
ウ
ム
（
融
点
＝
29
・
８
度
）
、
イ
ン
ジ
ウ

ム
（
凝
固
点
＝
１
５
６
・
６
度
）
、
ス
ズ
（
凝
固

点
＝
２
３
１
・
９
度
）
、
亜
鉛
（
凝
固
点
＝
４
１

９
・
５
度
）
を
利
用
し
、
こ
れ
ら
の
温
度
を
定
点

（
定
義
定
点
）
と
し
て
白
金
抵
抗
温
度
計
な
ど
の

温
度
を
定
め
ま
す
。
こ
の
温
度
計
を
標
準
器
と
し

て
、
他
の
温
度
計
を
校
正
し
て
い
き
ま
す
。
例
え

ば
ガ
リ
ウ
ム
の
融
点
は
、
ア
ズ
ビ
ル
の
融
点
実
現

装
置
を
用
い
て
０
・
０
０
２
２
度
の
精
度
を
10

時
間
以
上
保
つ
こ
と
が
可
能
と
の
こ
と
で
し
た
。

コーン内部にはばねが内蔵されており、他のドラフトチャンバーの前面扉の開
閉等で生じるダクト内の圧力（静圧）の変動に対して電源なしで高速応答し、風
量を一定に保つことができる。

【前後の差圧が小さい時の模式図】
※ばねが伸びて、流路が広くなる

【前後の差圧が大きい時の模式図】
※ばねが縮んで、流路が狭くなる

～ベンチュリーバルブの仕組み 「圧力独立性機構」～

コーン

ばね

くびれ

コーン

https://www.azbil.com/jp/product/building/document/airflow-
control-system.html

（参考）

https://www.azbil.com/jp/product/building/document/airflow-control-system.html


足
湯社

員
食
堂
の
近
く
に
、
な
ん
と
足
湯
が
あ
り
ま

し
た
。
建
物
屋
上
で
太
陽
光
で
温
め
た
お
湯
を
空

調
や
給
湯
で
使
っ
て
い
ま
す
が
、
給
湯
の
活
用
ア

イ
デ
ア
と
し
て
、
足
湯
が
採
用
さ
れ
た
そ
う
で
す
。

こ
れ
も
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
の
取
り
組
み
の
１
つ

と
し
て
社
員
が
快
適
に
働
い
て
も
ら
え
る
よ
う
な

工
夫
で
あ
り
、
会
議
で
使
う
こ
と
も
で
き
る
ス

ペ
ー
ス
な
の
だ
そ
う
で
す
。
ち
な
み
に
食
堂
で
頼

め
ば
、
足
湯
に
つ
か
り
な
が
ら
ビ
ー
ル
も
飲
め

る
！
（
も
ち
ろ
ん
、
就
業
時
間
後
限
定
で
す
。
）

自
動
販
売
機

社
員
二
人
で
買
い
に
行
く
と
、
な
ん
と
社
長
が

飲
み
物
代
を
お
ご
っ
て
く
れ
る
自
販
機
。
社
員
同

士
の
交
流
を
促
す
仕
掛
け
だ
そ
う
で
す
。
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人
検
知
シ
ス
テ
ム
は
人
体
か
ら
発
す
る
赤
外
線

を
検
出
す
る
こ
と
で
人
の
存
在
を
判
断
し
て
い
る

の
で
、
電
話
や
パ
ソ
コ
ン
作
業
な
ど
で
人
が
座
っ

て
動
か
な
く
て
も
ラ
イ
ト
は
消
え
な
い
仕
組
み
に

な
っ
て
い
ま
す
。
（
一
般
的
な
人
感
セ
ン
サ
ー
は

動
き
が
な
い
と
ラ
イ
ト
が
消
え
て
し
ま
う
。
）

こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
は
、
食
堂
や
打
合
せ
室

に
も
設
置
し
て
お
り
、
空
調
の
温
度
調
節
の
情
報

と
し
て
も
使
わ
れ
て
い
る
そ
う
で
す
。

空
調
制
御

執
務
室
以
外
で
の
仕
事
ス
ペ
ー
ス
と
し
て
利
用

さ
れ
て
い
る
コ
ワ
ー
キ
ン
グ
ス
ペ
ー
ス
で
は
、
空

調
の
吹
き
出
し
口
ご
と
に
温
度
制
御
が
行
わ
れ
て

い
ま
し
た
。
吹
き
出
し
口
は
多
数
あ
り
、
温
度
・

湿
度
を
計
測
す
る
モ
バ
イ
ル
セ
ン
サ
ー
が
多
数
置

か
れ
て
い
ま
す
。
自
分
の
近
く
に
セ
ン
サ
ー
を
置

き
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
温
度
設
定
を
入
力
す
る

こ
と
で
、
自
分
の
周
辺
の
温
度
を
快
適
に
保
つ
こ

と
が
で
き
る
と
の
こ
と
で
す
。
ち
な
み
に
Ａ
Ｒ
画

快
適
な
職
場
を
実
現
す
る

～
ワ
ー
ク
ス
ペ
ー
ス
開
発
の
実
践
の
場
～

ア
ズ
ビ
ル
の
社
員
さ
ん
が
日
頃
生
活
さ
れ
る
社

屋
で
の
快
適
を
保
つ
様
々
な
シ
ス
テ
ム
や
取
り
組

み
を
多
数
紹
介
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

特
に
建
物
の
省
エ
ネ
を
実
現
す
る
た
め
に
多
く

の
シ
ス
テ
ム
が
社
屋
内
で
実
践
的
に
取
り
入
れ
ら

れ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
ア
ズ
ビ
ル
の
得
意

と
す
る
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス

テ
ム
の
詳
細
は
、
ス
ペ
ー
ス
の
関
係
上
、
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
等
を
見
て
い
た
だ
く
こ
と
と
し
て
、

こ
こ
で
は
、
実
際
に
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
目

線
で
印
象
的
だ
っ
た
取
り
組
み
を
い
く
つ
か
、
写

真
と
と
も
に
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

人
検
知
シ
ス
テ
ム

執
務
ス
ペ
ー
ス
や
廊
下
な
ど
、
様
々
な
場
所
に

人
検
知
シ
ス
テ
ム
が
設
置
さ
れ
て
お
り
、
人
が
不

快
に
感
じ
な
い
範
囲
で
の
照
明
の
自
動
点
灯
制
御

や
空
調
制
御
な
ど
が
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

像
で
エ
ア
コ
ン
か
ら
の
空
気
の
吹
き
出
し
を
可
視

化
で
き
る
ア
プ
リ
も
あ
る
と
の
こ
と
で
し
た
。

社
員
食
堂

社
員
食
堂
は
、
空
調
の
温
度
に
よ
り
３
段
階

（
高
め
・
普
通
・
低
め
）
に
エ
リ
ア
分
け
さ
れ
て

お
り
、
天
井
の
ラ
イ
ト
の
色
味
で
ど
の
温
度
帯
の

エ
リ
ア
か
が
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

ま
た
、
ソ
フ
ァ
ー
席
、
カ
ウ
ン
タ
ー
席
な
ど
様
々

な
タ
イ
プ
の
席
が
用
意
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
お
昼

時
以
外
に
は
、
一
人
で
仕
事
に
集
中
し
た
り
、
打

ち
合
わ
せ
に
活
用
す
る
こ
と
も
で
き
る
そ
う
で
す
。

以
前
の
社
員
食
堂
は
横
並
び
で
食
べ
る
だ
け
の

ス
ペ
ー
ス
で
し
た
が
、
ウ
ェ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
の
取

り
組
み
の
１
つ
と
し
て
、
様
々
な
椅
子
や
テ
ー
ブ

ル
を
用
意
し
て
飽
き
の
な
い
よ
う
工
夫
を
し
た
そ

う
で
す
。
な
ん
と
一
部
は
ス
テ
ー
ジ
に
も
な
る
の

だ
と
か
。

QRコードAI生成コンテンツは誤りを含む可能性があります。
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ア
ズ
ビ
ル
様
の
計
測
機
器
の
校
正
技
術

や
、
よ
り
良
い
実
験
室
環
境
の
構
築
を
目

的
と
し
た
先
進
的
な
取
り
組
み
を
見
学
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
中
で
も
特
に
興

味
を
持
っ
た
の
は
、
計
測
機
器
の
校
正
に

関
す
る
技
術
で
す
。
計
測
は
す
べ
て
の
実

験
・
製
造
の
土
台
で
あ
り
、
そ
の
精
度
は

成
果
の
信
頼
性
を
左
右
す
る
重
要
な
要
素

だ
と
思
い
ま
す
。
独
自
の
ノ
ウ
ハ
ウ
に
基

づ
く
緻
密
な
校
正
技
術
と
、
「
正
確
さ
」

を
極
限
ま
で
追
求
す
る
情
熱
的
な
姿
勢
に
、

と
て
も
感
動
し
ま
し
た
。

メ
ー
カ
ー
で
あ
り
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
も
や
り
、
か
つ
コ
ン
サ
ル
も
担
当
す
る

と
い
う
会
社
の
姿
勢
が
印
象
的
で
し
た
。

計
測
や
制
御
に
関
連
す
る
シ
ス
テ
ム
を
販

売
し
な
が
ら
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
に
自
社
以

外
の
も
の
が
組
み
込
ま
れ
て
い
て
も
、
柔

軟
に
対
応
す
る
と
い
う
姿
が
工
学
を
学
ぶ

身
と
し
て
大
変
印
象
に
残
り
ま
し
た
。

実
験
室
特
有
の
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の

風
量
・
気
圧
制
御
か
ら
、
計
測
器
の
校
正
、

ビ
ル
の
空
調
制
御
等
、
多
岐
に
渡
る
事
業

の
現
場
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
日
々

私
た
ち
が
利
用
す
る
実
験
機
器
類
か
ら
建

物
に
至
る
ま
で
、
そ
の
裏
に
は
多
く
の
計

測
と
制
御
が
実
装
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
実

感
す
る
一
日
と
な
り
ま
し
た
。

見
学
し
た
大
学
院
生
の
感
想
！

ベ
ン
チ
ュ
リ
ー
バ
ル
ブ
は
世
界
で
使
わ
れ

て
い
ま
す
か
？

約
30
年
前
に
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大

学
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
開
発
さ
れ
た

も
の
で
、
現
在
世
界
各
国
で
使
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

Ｖ
Ａ
Ｖ
シ
ス
テ
ム
は
導
入
費
が
高
い
印
象

が
あ
り
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な
使
用
状
況

で
あ
れ
ば
、
コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
が
出
ま
す

か
。

条
件
に
よ
り
ま
す
が
、
コ
ス
ト
的
に
は
ラ

ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
分
を
考
慮
す
れ
ば
、
多

く
の
場
合
で
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の
投
資

回
収
は
十
分
可
能
で
す
。
実
験
室
の
空
調

を
、
必
要
な
時
に
、
必
要
な
箇
所
で
、
必

要
な
分
（
風
量
）
だ
け
使
う
こ
と
で
、
施

設
全
体
の
給
排
気
風
量
を
抑
え
る
こ
と
が

出
来
ま
す
。
ま
た
、
こ
れ
に
よ
っ
て
局
所

排
気
装
置
の
排
気
風
量
不
足
を
回
避
す
る

な
ど
、
安
全
上
の
メ
リ
ッ
ト
も
大
き
い
こ

と
を
実
感
し
て
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。

実
験
室
の
空
調
制
御
の
面
白
み
は
ど
の
よ

う
な
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
か
。

与
え
ら
れ
た
条
件
で
の
最
適
解
を
う
ま
く

見
つ
け
ら
れ
た
時
に
、
面
白
さ
を
感
じ
ま

す
。
実
験
室
は
一
つ
と
し
て
同
じ
も
の
は

な
く
、
す
べ
て
特
注
品
の
よ
う
な
も
の
で

す
。
従
っ
て
、
一
つ
一
つ
の
建
物
・
部
屋

に
合
わ
せ
て
、
微
調
整
が
必
要
に
な
り
ま

す
。
制
御
ロ
ジ
ッ
ク
の
工
夫
や
絶
妙
な
パ

ラ
メ
ー
タ
調
整
に
よ
っ
て
室
内
気
圧
や
風

量
の
制
御
が
う
ま
く
い
っ
た
と
き
に
、
こ

の
仕
事
の
や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。

QAQAQA

実
験
室
は
小
さ
な
空
間
で
す
が
、
も
っ
と

大
規
模
な
施
設
の
空
調
制
御
も
行
わ
れ
て

い
ま
す
か
。

シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
の
よ
う
な
商
業
施

設
や
、
ド
ー
ム
や
ス
ケ
ー
ト
リ
ン
ク
の
よ

う
な
施
設
、
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
、
テ
ー

マ
パ
ー
ク
な
ど
の
空
調
制
御
も
行
っ
て
い

ま
す
。
特
に
ス
ケ
ー
ト
リ
ン
ク
で
は
、
氷

が
溶
け
ず
、
観
客
が
寒
く
な
い
空
調
の
制

御
と
い
う
難
題
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、

ド
ー
ム
で
は
、
人
が
い
な
い
空
間
の
空
調

に
無
駄
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
か
け
な
い
と

い
っ
た
省
エ
ネ
の
た
め
の
技
術
が
求
め
ら

れ
る
な
ど
、
大
空
間
に
は
特
有
の
空
調
制

御
技
術
が
必
要
に
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

温
度
計
の
校
正
の
際
に
は
、
室
温
の
影
響

が
あ
り
そ
う
で
す
が
、
季
節
に
よ
っ
て
校

正
の
難
し
さ
が
異
な
る
と
い
っ
た
こ
と
は

あ
り
ま
す
か
。

当
社
の
技
術
・
製
品
で
室
内
温
度
の
計
測

を
行
い
、
そ
れ
に
基
づ
く
空
調
制
御
を
し

て
お
り
、
室
内
環
境
も
一
定
に
保
た
れ
て

い
ま
す
。
従
っ
て
、
季
節
に
よ
り
校
正
の

難
し
さ
が
変
わ
る
と
い
っ
た
こ
と
は
生
じ

ま
せ
ん
。
ち
な
み
に
、
こ
の
部
屋
も
ベ
ン

チ
ュ
リ
ー
バ
ル
ブ
を
使
っ
て
風
量
制
御
を

行
っ
て
い
ま
す
。

温
度
計
の
校
正
に
用
い
る
定
義
定
点
の
温

度
の
安
定
性
の
基
準
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

１
時
間
あ
た
り
０
・
０
０
０
２
度
以
下
の

変
動
と
い
う
基
準
で
行
っ
て
い
ま
す
。
実

際
に
は
検
知
で
き
な
い
ほ
ど
の
変
動
し
か

起
き
て
い
ま
せ
ん
。

QAQA
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機
器
の
校
正
を
行
う
場
合
に
、
そ
の
校
正

に
必
要
と
な
る
別
の
計
測
器
が
必
要
と
な

る
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
湿
度
計
の
校

正
の
た
め
に
は
温
度
計
が
必
要
と
な
る
と

思
い
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な
場
合
は
ど
の

よ
う
な
順
番
で
校
正
す
れ
ば
よ
い
で
し
ょ

う
か
。

求
め
る
精
度
に
よ
っ
て
、
考
え
方
も
異

な
っ
て
き
ま
す
。
例
え
ば
湿
度
を
計
測
し

た
い
場
合
に
、
一
般
的
な
精
度
で
あ
れ
ば
、

校
正
さ
れ
た
湿
度
計
の
標
準
器
と
比
べ
れ

ば
十
分
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
求
め
る
精
度

が
非
常
に
高
い
場
合
、
温
度
の
影
響
が
ど

の
程
度
あ
る
の
か
を
明
確
に
し
た
う
え
で
、

必
要
な
精
度
を
出
す
た
め
の
校
正
が
重
要

に
な
り
ま
す
。

研
究
環
境
の
安
全
・
快
適
の
確
保
と
、
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
実
現
は
、
ト
レ
ー
ド
オ
フ

の
関
係
に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

基
本
的
に
は
、
安
全
・
快
適
の
確
保
に
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
当
社

で
は
、
シ
ス
テ
ム
制
御
と
最
適
化
を
行
う

こ
と
に
よ
っ
て
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
の
両

立
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

ア
ズ
ビ
ル
は
メ
ー
カ
ー
で
も
あ
り
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
会
社
で
あ
る
と
の
こ
と
で
す

が
、
両
方
を
扱
う
こ
と
の
相
乗
効
果
や
メ

リ
ッ
ト
は
何
で
す
か
。

建
物
現
場
で
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
か
ら
の
使
用

結
果
等
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
、
開
発
や

製
造
の
担
当
に
す
ぐ
に
届
く
こ
と
で
、
製

品
の
改
善
に
つ
な
が
っ
て
い
る
と
感
じ
ま

す
。

QA

8月26日 見学参加者
アズビル（株）の皆様、お忙しい中、本当にあり
がとうございました！
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等
が
凝
縮
さ
れ
た
も
の
が
か
ろ
う
じ
て
排

出
さ
れ
た
も
の
と
思
わ
れ
る
。
想
像
を
超

え
る
結
果
に
、
こ
の
瞬
間
、
満
場
一
致
で

こ
れ
か
ら
は
定
期
的
に
点
検
を
し
て
い
こ

う
と
決
ま
っ
た
。

次
に
、
設
置
さ
れ
て
い
る
緊
急
シ
ャ

ワ
ー
の
台
数
、
場
所
、
種
類
を
調
査
し
、

水
回
り
の
会
社
と
一
緒
に
点
検
を
行
い
、

方
法
を
教
わ
っ
た
。

緊
急
シ
ャ
ワ
ー
は
水
が
止
ま
ら
な
く
な

る
こ
と
が
あ
る
の
で
、
事
前
に
元
バ
ル
ブ

の
位
置
を
確
認
し
て
お
く
こ
と
が
必
要
と

知
っ
た
。
バ
ル
ブ
は
シ
ャ
ワ
ー
ヘ
ッ
ド
の

近
く
に
あ
る
も
の
と
思
っ
て
い
た
が
、
配

管
に
よ
っ
て
は
足
元
付
近
に
バ
ル
ブ
が

あ
っ
た
り
、
周
辺
を
探
し
て
見
つ
か
る
場

合
ば
か
り
で
は
な
く
、
パ
イ
プ
ス
ペ
ー
ス

の
中
に
入
っ
て
い
る
も
の
、
天
井
裏
に
設

置
さ
れ
て
い
た
も
の
も
あ
っ
た
。
さ
す
が

に
こ
れ
で
は
速
や
か
に
使
用
で
き
な
い
た

め
、
バ
ル
ブ
を
増
設
し
た
。
他
に
も
、
緊

急
シ
ャ
ワ
ー
の
バ
ル
ブ
を
閉
め
る
と
そ
の

フ
ロ
ア
の
す
べ
て
の
水
が
止
ま
っ
て
し
ま

う
と
こ
ろ
も
バ
ル
ブ
を
増
設
し
た
。
後
づ

け
で
は
余
計
な
支
出
と
な
っ
て
し
ま
う
の

で
、
今
後
は
こ
う
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
積
み

重
ね
、
最
初
か
ら
考
慮
し
た
設
計
が
で
き

る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
。

実
際
に
緊
急
シ
ャ
ワ
ー
を
使
用
し
た
場

合
、
当
然
な
が
ら
排
水
が
必
要
に
な
る
の

で
排
水
口
の
点
検
も
行
う
。
廊
下
の
排
水

口
は
、
ワ
ッ
ク
ス
が
け
の
た
め
蓋
が
固
着

特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
第
三
十

八
条
に
よ
り
、
該
当
試
薬
を
使
用
す
る
実

験
室
の
付
近
に
は
洗
浄
設
備
が
必
要
で
あ

る
。
私
の
職
場
で
は
、
緊
急
シ
ャ
ワ
ー
が

特
定
の
フ
ロ
ア
の
廊
下
や
室
内
に
設
置
さ

れ
て
い
る
。

ア
メ
リ
カ
で
は
、
設
置
や
点
検
基
準
等

が
数
値
化
さ
れ
て
い
る
が
、
日
本
で
は
詳

細
が
定
め
ら
れ
て
お
ら
ず
、
点
検
は
各
機

関
で
異
な
る
。
使
用
練
習
の
機
会
も
な
く
、

認
知
度
も
低
い
た
め
、
か
つ
て
私
の
職
場

で
の
緊
急
シ
ャ
ワ
ー
の
位
置
づ
け
は
、
大

き
な
荷
物
を
運
搬
す
る
際
に
チ
ェ
ー
ン
に

引
っ
か
か
る
と
大
量
の
水
が
出
て
く
る
と

い
う
厄
介
な
も
の
で
し
か
な
か
っ
た
。
私

の
活
動
は
緊
急
シ
ャ
ワ
ー
の
本
来
の
使
用

方
法
を
周
知
す
る
こ
と
か
ら
始
め
な
け
れ

ば
な
ら
な
か
っ
た
。
こ
こ
か
ら
教
育
訓
練

に
至
る
ま
で
の
ト
ラ
ブ
ル
に
つ
い
て
今
回

お
伝
え
し
た
い
。

あ
る
と
き
、
同
僚
か
ら
緊
急
シ
ャ
ワ
ー

か
ら
水
漏
れ
が
起
き
た
と
い
う
話
を
聞
い

た
。
な
ん
と
原
因
は
金
属
接
触
腐
食
と
の

緊急時に使えない緊急シャワー

～すぐに使える緊急シャワーを目指して～

6

こ
と
。
配
管
会
社
と
シ
ャ
ワ
ー
ヘ
ッ
ド
の

設
置
会
社
が
別
々
で
、
異
種
金
属
が
接
触

す
る
こ
と
に
よ
る
腐
食
を
考
慮
せ
ず
に
設

置
し
た
た
め
、
水
漏
れ
が
発
生
し
た
と
い

う
話
だ
っ
た
。
同
僚
は
そ
れ
以
来
点
検
を

す
る
よ
う
に
な
っ
た
と
の
こ
と
だ
っ
た
の

で
、
早
速
、
私
た
ち
も
点
検
を
行
う
こ
と

に
し
た
。

点
検
に
当
た
っ
て
は
上
司
と
施
設
担
当

者
と
一
緒
に
行
っ
た
。
な
ぜ
な
ら
、
長
い

間
点
検
を
怠
っ
て
い
た
緊
急
シ
ャ
ワ
ー
は

相
当
汚
れ
た
水
が
出
る
と
聞
い
た
か
ら
で

あ
る
。
こ
れ
ま
で
何
も
し
て
こ
な
か
っ
た

緊
急
シ
ャ
ワ
ー
は
同
じ
事
態
に
な
る
と
見

越
し
て
、
体
験
を
共
有
し
、
シ
ャ
ワ
ー
を

点
検
す
る
こ
と
の
必
要
性
・
継
続
性
を
実

感
し
て
も
ら
え
る
だ
ろ
う
と
考
え
た
。

ド
キ
ド
キ
し
な
が
ら
シ
ャ
ワ
ー
ヘ
ッ
ド

に
じ
ょ
う
ご
を
近
づ
け
、
チ
ェ
ー
ン
を
引

い
て
ハ
ン
ド
ル
を
下
げ
る
と
、

シ
ュ
ー
・
・
・

と
い
う
か
す
れ
た
音
と
と
も
に
、
ポ
リ
バ

ケ
ツ
の
底
に
わ
ず
か
数
セ
ン
チ
ほ
ど
の
、

な
ん
と
も
形
容
し
難
い
異
臭
を
放
つ
茶
色

バルブ
ハンドル

チェーン

い
も
の
が
出
て
、
止

ま
っ
た
。
お
そ
ら
く
、

20
年
以
上
、
使
わ
れ
る

こ
と
が
な
か
っ
た
た
め
、

緊
急
シ
ャ
ワ
ー
一
回
分

(

約
19
Ｌ)

を
た
め
て
い

た
タ
ン
ク
部
分
の
水
が

干
上
が
っ
て
し
ま
い
、

そ
の
間
に
配
管
の
汚
れ



毎
晩
だ
れ
か
使
っ
て
る

レ
ー
ザ
ー
ビ
ー
ム

ふん
す
ぐ
向
き
を
か
え
るム

カ
ッ

赤
い
・
い
や
茶
色
い

こ
わ
っ

7

し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
、
そ
う
し
た
場
合

は
木
槌
で
軽
く
蓋
の
周
囲
を
叩
い
て
ワ
ッ

ク
ス
を
外
し
て
い
る
。
逆
に
網
目
状
の
蓋

の
場
合
、
ご
み
が
た
ま
っ
て
詰
ま
る
恐
れ

が
あ
る
の
で
、
掃
除
が
必
要
と
な
る
。

こ
れ
で
準
備
万
端
。
さ
あ
皆
さ
ん
、
こ

れ
が
緊
急
シ
ャ
ワ
ー
で
す
。
非
常
時
に
は

迷
わ
ず
使
っ
て
く
だ
さ
い
！
と
周
知
活
動

を
行
う
よ
う
に
な
っ
た
。

と
は
い
え
な
か
な
か
浸
透
し
な
い
た
め
、

緊
急
シ
ャ
ワ
ー
が
い
ざ
と
い
う
と
き
に
頭

に
浮
か
ぶ
よ
う
、
教
育
訓
練
と
点
検
を
兼

ね
て
、
毎
年
夏
に
研
究
室
と
一
緒
に
点
検

を
行
っ
て
い
る
。
ま
た
、
定
期
的
に
点
検

を
行
っ
て
い
る
こ
と
が
確
認
で
き
る
よ
う
、

点
検
済
み
タ
グ
を
シ
ャ
ワ
ー
の
付
近
に
掲

示
し
、
点
検
の
都
度
、
日
付
を
更
新
し
て

い
る
。
さ
ら
に
、
希
望
す
る
研
究
室
は
い

つ
で
も
点
検
で
き
る
よ
う
、
マ
ニ
ュ
ア
ル

を
作
成
し
、
点
検
用
具
は
常
時
自
由
貸
し

出
し
と
し
て
い
る
。

こ
う
し
た
活
動
を
行
う
と
、
自
然
と
意

識
が
向
け
ら
れ
、
研
究
室
側
か
ら
も
色
々

と
意
見
が
出
て
く
る
よ
う
に
な
る
。
例
え

ば
、
着
衣
の
状
態
で
あ
っ
て
も
、
周
囲
に

人
目
が
あ
る
と
シ
ャ
ワ
ー
を
浴
び
に
く
い

の
で
、
目
隠
し
の
カ
ー
テ
ン
を
設
置
し
て

ほ
し
い
と
の
要
望
が
寄
せ
ら
れ
た
。
す
ぐ

に
金
属
加
工
を
業
務
と
し
て
い
る
技
術
職

員
に
依
頼
し
、
カ
ー
テ
ン
レ
ー
ル
を
設
置

し
た
。
カ
ー
テ
ン
も
防
炎
性
の
も
の
を
用

い
、
長
さ
な
ど
も
人
が
完
全
に
隠
れ
な
い

こんな緊急シャワーはいやだ

（↑）点検用具一式
（↓）カーテンの設置

長
さ
の
カ
ー
テ
ン
に
す
る
な
ど
吟
味
し
た
。

こ
う
し
た
活
動
は
大
海
の
一
滴
か
も
し

れ
な
い
が
、
安
全
管
理
は
こ
う
し
た
草
の

根
活
動
の
積
み
重
ね
と
考
え
て
い
る
。

消
火
器
の
よ
う
に
、
い
ざ
と
い
う
と
き

設
備
が
頭
に
浮
か
ん
で
く
る
よ
う
、
緊
急

シ
ャ
ワ
ー
も
身
近
な
設
備
の
ひ
と
つ
に
し

て
い
き
た
い
。

澤
口

亜
由
美

さ
ん

東
北
大
学
理
学
研
究
科

安
全
衛
生
管
理
室

技
術
専
門
職
員



じ

こ

そ

う

け

ん

「
蒸
着
チ
ャ
ン
バ
ー
を
吊
り
上
げ
た
ワ
イ
ヤ

が
切
れ
、
チ
ャ
ン
バ
ー
が
落
下
し
た
。
ケ
ガ

人
は
い
な
か
っ
た
。
」

こ
れ
は
、
電
子
線
蒸
着
装
置
（
以
下
、
蒸

着
装
置
）
の
チ
ャ
ン
バ
ー
（
蒸
着
装
置
上
部

の
吊
り
鐘
型
部
分
）
を
、
手
動
式
ウ
イ
ン
チ

に
接
続
さ
れ
た
ワ
イ
ヤ
で
吊
り
上
げ
た
状
態

で
、
サ
ン
プ
ル
設
置
の
準
備
を
し
て
い
た
時

に
ワ
イ
ヤ
が
破
断
し
チ
ャ
ン
バ
ー
が
落
下
し

た
際
の
報
告
文
で
す
。

落
下
し
た
チ
ャ
ン
バ
ー
は
高
さ
約
50
㎝
、

直
径
約
30
㎝
、
重
量
約
60kgf

の
研
究
用
途

と
し
て
は
比
較
的
大
型
の
も
の
で
す
。
チ
ャ

ワイヤの落とし穴
～重量物落下でヒヤリ～

が
入
る
状
況
に
な
り
ま
す
。
幸
い
に
も
ケ
ガ

人
は
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
落
下
の
タ
イ
ミ

ン
グ
に
よ
っ
て
は
、
重
大
な
事
故
に
繋
が
っ

て
い
た
可
能
性
が
高
く
、
ワ
イ
ヤ
に
よ
る
重

量
物
の
吊
り
上
げ
作
業
に
対
す
る
安
全
対
策

を
見
直
す
契
機
と
な
り
ま
し
た
。

こ
の
装
置
は
研
究
室
で
組
み
立
て
た
も
の

で
、
破
断
し
た
ワ
イ
ヤ
は
、
Ｓ
Ｕ
Ｓ
３
０
４

撚
り
線
ワ
イ
ヤ
（
直
径
５
㎜/

７×

７/

耐
荷

重
１
５
０
０k

g
f

）
で
し
た
。
約
60k

gf

の

チ
ャ
ン
バ
ー
に
対
し
て
十
分
な
強
度
を
持
つ

も
の
で
、
図
１
の
よ
う
に
チ
ャ
ン
バ
ー
か
ら

２
つ
の
滑
車
（
半
径
15
㎜
）
と
支
柱
内
を

通
っ
て
ウ
イ
ン
チ
に
接
続
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

ま
た
、
チ
ャ
ン
バ
ー
は
支
柱
と
並
行
に
設
置

さ
れ
た
ガ
イ
ド
レ
ー
ル
と
連
結
さ
れ
て
お
り
、

横
方
向
に
振
ら
れ
ず
に
昇
降
が
可
能
な
構
造

で
し
た
。

ワ
イ
ヤ
は
支
柱
側
の
滑
車
近
傍
で
破
断
し
、

素
線
の
断
面
は
切
断
さ
れ
た
よ
う
な
形
状
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、
ワ
イ
ヤ
の
破
断

部
分
周
辺
に
は
、
断
線
し
た
素
線
が
多
数
飛

び
出
し
て
い
る
状
況
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

（
図
２
）

蒸
着
装
置
の
使
用
状
況
を
調
査
し
た
と
こ

ろ
、
ワ
イ
ヤ
を
10
年
間
使
用
、
累
計
約
１
０

０
０
回
の
吊
り
上
げ
操
作
が
行
わ
れ
て
い
た

こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。
吊
り
上
げ
時
の
高

さ
は
滑
車
間
距
離
と
同
じ
35
㎝
で
、
ワ
イ
ヤ

の
同
じ
部
分
が
滑
車
部
で
繰
り
返
し
大
き
な

8

Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
「
事
故
」
総
合
研
究
所

図１ 蒸着装置の模式図（緑文字は事故後の対策）

ン
バ
ー
を
上
部

に
吊
り
上
げ
、

蒸
着
装
置
下
部

で
の
Ｏ
リ
ン
グ

の
位
置
調
整
お

よ
び
サ
ン
プ
ル

設
置
な
ど
の
作

業
や
蒸
着
装
置

内
を
確
認
す
る

た
め
に
の
ぞ
き

込
む
体
勢
の
際

に

、

チ

ャ

ン

バ
ー
の
直
下
に

手
・
腕
や
頭
部

35 cm 2.2 m

装置下部

蒸着装置
制御部

ウインチ

①

ア

ル

ミ

フ

レ
ー
ム

チャンバー

支

柱

破

断

箇

所

②可動式仮置き
プレート

図２ 破断したワイヤー

③35 cmから
50 cmに変更



曲
げ
応
力
を
受
け
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

さ
ら
に
、
こ
れ
ら
を
点
検
す
る
明
確
な
ル
ー

ル
が
な
く
、
破
断
箇
所
と
な
っ
た
滑
車
は
上

方
約
２
・
２
ｍ
に
設
置
さ
れ
て
い
た
た
め
、

異
常
の
有
無
に
気
付
き
に
く
い
状
況
だ
っ
た

と
推
察
さ
れ
ま
す
。

ワ
イ
ヤ
の
材
質
で
あ
る
Ｓ
Ｕ
Ｓ
３
０
４
は

オ
ー
ス
テ
ナ
イ
ト
相
と
い
う
構
造
で
、
一
般

的
に
柔
ら
か
く
粘
り
強
い
性
質
を
持
っ
て
い

ま
す
が
、
ワ
イ
ヤ
の
素
線
（
細
線
）
を
製
造

す
る
際
の
強
い
変
形
加
工
に
よ
り
、
一
部
が

マ
ル
テ
ン
サ
イ
ト
相
に
変
化
し
ま
す
。
こ
れ

は
、
鋼
を
焼
き
入
れ
し
た
際
に
出
現
す
る
構

造
で
、
硬
く
て
脆
い
性
質
を
持
っ
て
い
ま
す
。

破
断
し
た
ワ
イ
ヤ
は
７
本
の
素
線
を
撚
り
合

わ
せ
、
そ
の
束
ね
た
線
を
さ
ら
に
７
本
あ
わ

せ
て
撚
っ
て
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
約
１
０

０
０
回
の
吊
り
上
げ
操
作
に
よ
り
硬
く
て
脆

い
素
線
が
順
次
破
断
し
、
残
っ
た
お
そ
ら
く

数
本
の
素
線
が
チ
ャ
ン
バ
ー
の
重
量
を
支
え

切
れ
ず
破
断
し
た
と
推
察
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
状
況
を
受
け
、
研
究
室
で
は

次
の
よ
う
な
落
下
防
止
対
策
を
実
施
し
ま
し

た
。

•

チ
ャ
ン
バ
ー
を
ワ
イ
ヤ
の
み
で
吊
り
上
げ

た
状
態
で
作
業
す
る
こ
と
の
な
い
よ
う
、

ア
ル
ミ
フ
レ
ー
ム
（
図
１
①
）
と
可
動
式

仮
置
き
プ
レ
ー
ト
（
図
１
②
）
を
設
置 

•

吊
り
上
げ
高
さ
を
35
㎝
か
ら
50
㎝
に
変
更

（
図
１
③
）
し
、
ワ
イ
ヤ
の
同
じ
部
分
が

上
部
２
箇
所
の
滑
車
部
で
繰
り
返
し
曲
げ

応
力
を
受
け
る
状
態
を
回
避

•

年
に
１
回
の
研
究
室
責
任
者
に
よ
る
ワ
イ

ヤ
交
換

9
•

目
視
可
能
な
箇
所
の
実
験
前
点
検

•

些
細
な
異
常
（
音
、
力
な
ど)

も
詳
細
に

記
録
し
実
験
者
間
で
情
報
共
有

検
討
し
た
対
策
の
一
つ
に
、
ワ
イ
ヤ
へ
の

負
担
軽
減
策
と
し
て
有
効
と
さ
れ
る
「
滑
車

径
を
大
き
い
も
の
に
交
換
し
、
ワ
イ
ヤ
の
曲

が
り
を
緩
や
か
に
す
る
方
法
」
が
あ
り
ま
す
。

現
在
の
装
置
の
構
造
上
、
ワ
イ
ヤ
が
チ
ャ
ン

バ
ー
の
中
心
か
ら
外
れ
て
し
ま
う
た
め
、
こ

の
対
策
は
見
送
る
判
断
と
な
り
ま
し
た
が
、

今
後
、
装
置
の
配
置
換
え
や
更
新
な
ど
の
機

会
に
改
め
て
検
討
が
可
能
と
考
え
て
い
ま
す
。

手
動
式
（
動
力
装
置
の
な
い
）
ウ
イ
ン
チ

を
用
い
た
吊
り
上
げ
装
置
は
、
危
険
性
が
高

い
も
の
で
す
が
、
労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令

お
よ
び
通
達
（
昭
和
47
年
９
月
18
日 

基
発

第
６
０
２
号
）
で
定
義
さ
れ
る
「
ク
レ
ー

ン
」
に
該
当
し
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
明
確

な
点
検
等
の
基
準
が
な
く
、
安
全
対
策
は
使

用
者
が
個
別
に
検
討
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。ワ

イ
ヤ
の
劣
化
（
落
と
し
穴
）
に
気
付
き

に
く
い
状
況
に
よ
り
、
チ
ャ
ン
バ
ー
落
下
に

至
っ
た
今
回
の
事
案
。
特
に
自
作
の
装
置
は
、

そ
の
構
造
や
使
用
状
況
に
応
じ
た
個
別
の
安

全
対
策
の
構
築
が
不
可
欠
で
す
。
思
わ
ぬ
落

と
し
穴
を
見
落
と
さ
な
い
よ
う
心
が
け
、
事

故
防
止
に
繋
げ
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

h
ttp
s://an

zen
in
fo
.m
h
lw
.g
o
.jp
/an
zen
p
ro
jec

t/m
em
b
er/ko

n
an
-cran

e/im
ag
es/2
.p
d
f

 

吊
り
上
げ
装
置
の
安
全
基
準

上
述
の
通
り
、
吊
り
上
げ
装
置
の
安

全
対
策
は
使
用
者
が
個
別
に
検
討
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
際
に
参
考
に
な
る

も
の
を
上
げ
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
は
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
、
滑
車
な
ど
の

取
扱
説
明
書
に
は
安
全
基
準
が
記
載
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
こ
の
確
認
は
大
切
で
す
。

更
に
労
働
安
全
衛
生
規
則
第
２
１
６
条

お
よ
び
２
１
７
条
に
は
「
巻
上
げ
」
装
置

に
関
す
る
も
の
で
す
が
、
用
い
る
ワ
イ
ヤ

ロ
ー
プ
に
関
す
る
条
文
が
あ
り
、
不
適
格

な
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
の
使
用
禁
止
基
準
と
し

て
、
以
下
の
よ
う
な
も
の
が
上
げ
ら
れ
て

い
ま
す
（
一
部
表
現
を
調
整
）
。

•

ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
一
よ
り
の
間
（
任
意

の
箇
所
に
お
け
る
１
ピ
ッ
チ
内
）
で

素
線
の
10
％
以
上
が
断
線
し
て
い
る

•

直
径
の
減
少
が
公
称
径
の
７
％
を
こ

え
る
も
の

•

キ
ン
ク
（
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
が
局
部
的

に
ね
じ
れ
た
り
、
緩
ん
で
し
ま
っ
た

り
し
て
形
が
変
形
す
る
現
象
）
し
て

い
る

•

著
し
い
形
く
ず
れ
が
あ
る

•

腐
食
し
て
い
る

そ
れ
以
外
に
も
、
ワ
イ
ヤ
ロ
ー
プ
の
選

定
（
ク
レ
ー
ン
構
造
規
格
（
告
示
）
第
54

条
お
よ
び
Ｊ
Ｉ
Ｓ 

Ｇ 

３
５
２
５
）
、
滑

車
径
と
ロ
ー
プ
径
と
の
関
係
（
ク
レ
ー
ン

構
造
規
格(
告
示)

第
20
条
）
、
点
検
方
法

に
関
す
る
も
の
（
Ｊ
Ｉ
Ｓ 

Ｂ 

８
８
３

６:

２
０
１
９
）
な
ど
が
あ
り
、
そ
れ
ら

も
参
考
に
な
り
ま
す
。

岩
崎

雅
子

先
生

東
京
科
学
大
学

環
境
・ 

安
全
推
進
セ
ン
タ
ー
特
任
助
教

じこそうけん

吊り上げ装置
わんぽいんと



２０２５年度 高校生による

環境安全とリスクに関する自主研究活動支援事業
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高校生
事業！

クローズアップ

REHSE’s

Activity

R

REHSEでは高校生の身のまわりの環境安全や様々なリスクに関する研究活動を支援しています。

今年度の本事業に採択された高校は全国各地から全11校！挑戦するテーマと共に紹介します！最終審査を通

過した高校は３月に東京大学で開催される成果発表会に招待されます。

https://www.rehse2007.com/KoukouseiShien2025.html

JASIS2025出展・JASIS Schoolで講演！

2025年9月3日- 9月5日まで幕張メッセで開催された「最先端科学・分析システム & ソリューション展

（JASIS）」にREHSEとしてブースを出展し、REHSEの活動紹介を行いました。

展示ブースには100名を超える方々が足を運んでくださり、大盛況でした。

また、９月４日にはJASISが開催したセミナーJASIS Schoolにおいて、

「ラボにおける”自律的”リスク管理とは」

というテーマで以下のリレー形式での講演が行われました。

１．事故から考えるラボの安全管理 富田賢吾 REHSE副理事長

２．ラボにおける”自律的”リスク管理 大島義人 REHSE理事長

３．ラボにおける有害物質の局所排気と快適性確保の両立に向けて 春原伸次 REHSE副理事長

大学の研究実験室における事故事例の紹介や、リスクアセスメントのやり方、局所排気装置に関する話

などがトピックとして挙げられ、多くの聴講者がメモを取るなど熱心に聴き入る姿が見受けられました。会場

は事前予約により満席、当日追加の席まで準備されるなど、大変盛況な会となりました。

https://www.rehse2007.com/News.html#20250909JASIS2025

<今年も開催！夏休み交流会！秋の講習会も！＞

今年度は8月に恒例のオンライン交流会を開催し、学校・研究紹介の後、対話形式で交

流を深めました。また、本事業初の試みとして、報告書の書き方講習会を10月にオンライン

で開催し、本事業のOBが高校生のころを思い出しながら講師をつとめました。

QRコードAI生成コンテンツは誤りを含む可能性があります。

QRコードAI生成コンテンツは誤りを含む可能性があります。

エントリー校

紹介！
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1 仙台市立仙台青陵中等教育学校(宮城県）
「青陵の森の環境調査２」

都立戸山高等学校（東京都）
「香水の匂いと揮発性 ～オレンジ香水に着目して～」

都立多摩科学技術高等学校(東京都）
「リーゼガング現象を利用した重金属の回収」

富山県立魚津工業高等学校（富山県）
「地域資源を利活用した徐放性材料の開発とその物性」

石川工業高等専門学校（石川県）
「地震に負けない水道管の開発」

岐阜県立岐阜高等学校(岐阜県）
「飲料水中残留マイクロプラスチックの紫外線による分解」

高槻高等学校(大阪府）
「廃棄物から作成した活性炭の利用」

滝川第二高等学校(兵庫県）
「校内の池の保全ならびに水質調査」

鳥取県立倉吉東高等学校(鳥取県） 
「地球温暖化の解決～人工光合成の実現に向けて～」

済美高等学校（愛媛県）
「地球の微生物を利用した火星の土の地球型土壌化 
～火星環境のテラフォーミングを目指して～」

長崎県立大村高等学校(長崎県）
「コアマモのブルーカーボンとしての利用法」

https://www.rehse2007.com/News.html#20250909JASIS2025
https://www.rehse2007.com/KoukouseiShien2025.html
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REHSEでは以下の発表会等を予定しています。

R8年3月9日

R8年3月15日

第15回 環境安全研究発表会

2025年度 高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

今年は午年。実は「研究生活vol.1」は、12年前の午

年の１月１日発行でした。ちょうど干支が一回りし

たんだなぁと、感慨深いです。

今年は60年に一度の丙午（ひのえうま）。迷信のた

め、60年前は出生数が3/4になってしまうほどの影響

があったそうですが、今となっては嘘のようですよ

ね。60年後の丙午・・・、大学はどんな状況になっ

ているのでしょうか。こんな事故が起きていたなん

て嘘のようだ、という状況になっていることを願っ

ています。

（年女の編集長 林瑠美子）

R7.7.29 2025年度高校生自主研究活動支援事業 夏休み交流会Web １

R7.8.1 第39回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議

R7.8.1 第25回 ヒュームフード小委員会 Web開催

R7.8.4 2025年度高校生自主研究活動支援事業 夏休み交流会Web 2

R7.8.18 第十六期 第2回理事会 現地・Web開催

R7.8.26 企業見学 アズビル株式会社 研究開発拠点藤沢テクノセンター

R7.9.3-5 JASIS Expo2025 出展（幕張メッセ）

R7.9.4 JASIS School セミナー 「ラボにおける自律的リスク管理とは」

R7.10.1 2025年度高校生自主研究活動支援事業 秋の講習会 第１回

R7.10.8 第十六期 第3回理事会 現地・Web開催

R7.10.10 2025年度高校生自主研究活動支援事業 秋の講習会 第２回

R7.10.28 第40回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web会議

R7.10.30 第26回 ヒュームフード小委員会 Web開催

R7.12.16 第十六期 第4回理事会 現地・Web開催

https://www.rehse2007.com/index.html
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「研究生活 vol.25」 は以下の企業様よりご支援を頂いております。 （五十音順）

「
表
紙
写
真
」

“実験研究を安全に行うために 、 大学や研究機関に身を置く各人がそれぞれの立場で

何を考え 、 何をすべきなのか ・・・ ”

研究実験施設・ 環境安全教育研究会（ Research for Environment, Health and Safety Education ：

REHSE）」 はそのような素朴な気持ちから立ち上がった NPO法人です。 REHSEには大学や高専

だけでなく 、 実験機器メーカー 、 実験室設計者等、 様々な立場の会員が所属しています 。 これ

らの会員が一致協力して 、 それぞれの立場からの視点を取り入れた議論を元に 、 安全基準策定、

安全ツール開発、 出版などの取り組みを精力的に展開して います。

本誌はWeb 上でも pdf版にて公開しております 。

https ://www .rehse2007 .com/kenkyuseikatsu .html

特集記事より 、 アズビル （ 株） 研究開

発拠点藤沢テクノセンターで見学した 、

ベンチュリ ―バルブのカットモデル

https://www.rehse2007.com/kenkyuseikatsu.html
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