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特 集 記 事

建
物
入
口
付
近
で
、
消
防
隊
の
数
人
が
セ
ン

タ
ー
か
ら
出
て
き
た
研
究
者
ら
し
き
人
に
な
に
や

ら
聞
い
て
い
る
。

「
実
験
の
状
況
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。
」

と
消
防
隊
は
聞
い
て
い
る
が
、
勢
い
に
押
さ
れ
て

い
る
の
か
、
パ
ニ
ッ
ク
な
の
か
、
そ
の
場
に
い
る

人
は
答
え
が
う
ま
く
出
て
こ
な
い
模
様
。

私
も
そ
の
会
話
に
入
り
、

「
研
究
室
の
方
で
す
か
？
」

と
聞
く
と
、

「
は
い
、
そ
う
で
す
。
」

と
答
え
た
。

「
な
に
か
ら
火
が
出
た
ん
で
す
か
？
」

「
か
、
乾
熱
滅
菌
器
で
す
。
」

時
刻
は
昼
前
の
11
時
55
分
。

今
日
は
昼
ご
は
ん
に
何
を
食
べ
よ
う
か
と
考
え

て
い
た
頃
だ
っ
た
。

私
の
い
る
建
物
の
前
を

「
ウ
ー
ー
ー
ー
ー
」

と
い
う
音
と
共
に
消
防
車
が
数
台
通
過
し
た
。

驚
い
て
４
階
の
居
室
の
ベ
ラ
ン
ダ
に
出
て
、
消
防

車
が
キ
ャ
ン
パ
ス
内
の
北
西
の
方
角
に
急
行
し
て

い
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

「
す
ぐ
に
追
い
か
け
ま
す
。
（
ど
こ
か
ら
の
火
災

か
等
の
）
連
絡
が
来
た
ら
携
帯
鳴
ら
し
て
く
だ
さ

い
。
」

と
事
務
員
に
伝
え
、
机
の
脇
に
か
け
て
あ
る
緊
急

出
動
時
の
道
具
袋
（
メ
モ
用
紙
、
カ
メ
ラ
、
保
護

具
等
）
を
持
っ
て
、
部
屋
を
飛
び
出
し
た
。

研
究
所
が
あ
る
地
区
の
方
に
消
防
車
は
向
か
っ

た
よ
う
な
の
で
、
そ
ち
ら
に
走
る
。
す
る
と
ま
も

な
く
携
帯
が
鳴
っ
た
。

「
Ａ
セ
ン
タ
ー
の
９
階
で
火
事
の
よ
う
で
す
。
火

を
消
せ
な
か
っ
た
の
で
、
１
１
９
番
し
た
よ
う
で

す
。
」

と
連
絡
が
入
る
。

「
ケ
ガ
し
た
人
は
？
何
号
室
で
す
か
？
」

と
い
っ
た
こ
と
を
電
話
で
話
し
て
い
る
う
ち
に
、

消
防
車
の
赤
い
ラ
ン
プ
が
た
く
さ
ん
見
え
て
き
た
。

「
現
地
で
確
認
し
ま
す
。
」

と
電
話
を
切
り
、
Ａ
セ
ン
タ
ー
の
下
に
到
着
し
た
。

消
防
車
は
10
台
近
く
到
着
し
て
お
り
、
救
急

車
も
来
て
い
た
。
ケ
ガ
人
が
い
る
の
か
？

火災は起こさないようにすることが一番ですが、どうして

も起きてしまうことがあります。火災が起きてしまった場

合、その後の対応によっても被害の大小が極端に異なりま

す。初期消火には成功したとしても、消火活動によってむ

しろ被害がより大きくなることも・・・。今回はそんな火

災が起きてしまったときの消火活動に関するお話です。
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え
て
い
な
い
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
、
特
に
建
物

入
口
に
規
制
線
も
は
ら
れ
て
お
ら
ず
、
こ
れ
ま
で

の
会
話
か
ら
火
災
の
規
模
も
大
き
く
な
さ
そ
う
だ

し
、
建
物
に
入
る
こ
と
に
し
た
。

研
究
室
の
人
か
ら
は
「
ケ
ガ
人
は
い
な
い
」
と

聞
け
た
の
で
、
少
し
ほ
っ
と
し
た
と
こ
ろ
だ
っ
た
。

救
急
車
は
な
ぜ
来
て
い
た
の
か
は
そ
の
と
き
は

確
認
し
な
か
っ
た
。

用
心
を
見
越
し
て
き
た
の
か
、
お
そ
ら
く
、
ケ

ガ
人
が
い
る
か
い
な
い
か
の
情
報
を
電
話
で
伝
え

て
い
な
か
っ
た
の
か
？

い
ず
れ
に
し
て
も
こ
の
先
も
救
急
搬
送
が
な
い

こ
と
を
祈
る
の
み
で
あ
る
。

（
何
階
だ
っ
け
？
あ
、
９
階
か
、
え
？
９

階
？
？
！
）

と
思
い
な
が
ら
、
仕
方
が
な
い
の
で
、
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
は
使
わ
ず
、
階
段
を
駆
け
上
が
る
こ
と
に
し

た
。階

段
を
上
が
る
道
中
、
煙
が
見
え
な
い
か
、
に

お
い
は
し
な
い
か
、
等
、
感
覚
を
鋭
敏
に
し
な
が

ら
上
が
っ
た
の
だ
が
、
普
通
に
９
階
ま
で
到
着
し

て
し
ま
っ
た
。

と
、
９
階
の
フ
ロ
ア
は
廊
下
で
焦
げ
た
に
お
い

が
し
て
い
て
、
若
干
煙
た
い
。
し
か
し
大
し
た
こ

と
は
な
い
。
階
下
は
も
ち
ろ
ん
、
こ
の
煙
量
な
ら

上
階
に
も
広
が
っ
て
い
な
い
よ
う
だ
。
廊
下
の
窓

が
開
け
ら
れ
て
お
り
、
換
気
を
し
て
い
る
状
況

だ
っ
た
。

「
な
に
か
チ
ッ
プ
か
何
か
入
れ
て
高
温
に
し

ち
ゃ
っ
た
と
か
？
」

「
あ
、
は
い
。
そ
う
で
す
。
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

チ
ッ
プ
を
乾
燥
さ
せ
よ
う
と
し
て
た
ん
で
す
け
ど

も
・
・
・
」

そ
の
会
話
を
聞
い
て
い
た
消
防
隊
が
今
度
は
私
を

見
て
、

「
ど
う
い
う
状
況
で
す
か
？
水
か
け
ち
ゃ
ダ
メ
な

ん
で
し
ょ
う
？
」

と
聞
か
れ
た
。

「
え
？
水
か
け
ち
ゃ
ダ
メ
な
ん
で
す
か
？
」

と
私
も
消
防
隊
の
質
問
の
意
図
が
分
か
ら
ず
、
研

究
室
の
人
に
聞
く
。

「
え
？
い
や
、
そ
の
・
・
・
」

と
明
確
な
答
え
が
返
っ
て
こ
な
い
。
と
、
消
防
隊

が
言
う
。

「
だ
っ
て
、
菌
な
ん
で
し
ょ
う
？
病
原
菌
が
あ
っ

た
ら
水
か
け
た
ら
広
が
っ
ち
ゃ
う
じ
ゃ
な
い
で
す

か
！
」

私
も
一
瞬
、
止
ま
っ
て
し
ま
っ
た
が
、
な
る
ほ
ど
、

乾
熱
滅
「
菌
」
器
か
！

「
大
丈
夫
で
す
。
ウ
イ
ル
ス
と
か
の
菌
が
あ
る
わ

け
じ
ゃ
な
い
で
す
。
手
の
ば
い
菌
と
か
を
殺
す
た

め
に
高
温
に
す
る
機
械
な
の
で
、
水
を
か
け
て
も

菌
が
広
が
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
」

と
伝
え
る
と
、
消
防
隊
は
ト
ラ
ン
シ
ー
バ
ー
で
、

「
水
、
大
丈
夫
！
Ｏ
Ｋ
！
」

と
伝
え
て
い
た
。

・
・
・
な
る
ほ
ど
な
あ
、
と
そ
の
や
り
取
り
に

面
白
さ
を
感
じ
て
し
ま
っ
た
の
は
事
実
だ
が
、
水

を
か
け
て
い
な
い
、
と
い
う
こ
と
は
ま
だ
火
は
消

階
段
室
か
ら
30
ｍ
く
ら
い
先
の
研
究
室
の
前

で
複
数
の
消
防
隊
、
そ
し
て
研
究
室
の
人
た
ち
が

現
場
で
や
り
取
り
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
だ
っ
た
。

私
も
す
ぐ
に
そ
の
研
究
室
の
方
に
向
か
っ
た
。

研
究
室
前
に
到
着
し
、
出
火
室
と
思
わ
れ
る
部

屋
の
中
を
の
ぞ
い
て
み
る
と
、
出
火
し
て
い
る
乾

熱
滅
菌
器
と
思
わ
れ
る
装
置
は
部
屋
の
入
口
付
近

に
あ
り
、
積
ま
れ
て
い
る
装
置
の
上
の
段
に
あ
る

装
置
だ
っ
た
。
そ
こ
か
ら
煙
が
ブ
ス
ブ
ス
と
出
て

い
る
状
況
だ
っ
た
。

煙
は
そ
こ
ま
で
多
く
な
い
が
、
部
屋
の
上
部
は

煙
で
覆
わ
れ
、
部
屋
の
入
口
も
空
い
て
い
る
の
で
、

廊
下
に
も
煙
が
若
干
、
出
て
い
る
状
況
だ
っ
た
。

ん
？
装
置
の
前
に
消
火
器
は
置
い
て
あ
る
な
、

と
か
見
て
い
る
と
、
す
ぐ
後
ろ
か
ら

「
ど
い
て
ど
い
て
！
」

と
い
う
声
と
共
に
消
防
隊
が
ホ
ー
ス
を
持
っ
て
、

出
火
室
に
突
入
し
て
い
っ
た
。
廊
下
の
屋
内
消
火

栓
か
ら
ホ
ー
ス
を
伸
ば
し
て
お
り
、
水
消
火
を
開

始
し
よ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
だ
っ
た
。

（
正
確
に
は
（
後
で
確
認
し
た
と
こ
ろ
）
屋
内
消

火
栓
の
位
置
に
あ
る
消
防
用
の
連
結
送
水
管
と
い

う
（
消
防
隊
が
使
用
す
る
圧
力
の
高
い
水
が
出

る
）
管
を
用
い
て
、
そ
こ
か
ら
ホ
ー
ス
を
伸
ば
し

て
い
た
）
。

「
開
け
る
ぞ
！
」

と
い
う
掛
け
声
と
共
に
、
消
防
隊
が
乾
熱
滅
菌
器
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「
ラ
ジ
オ
ペ
ン
チ
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？
」

「
え
？
あ
、
あ
る
と
思
い
ま
す
。
」

「
す
ぐ
に
持
っ
て
き
て
く
だ
さ
い
。
」

と
お
願
い
し
た
。
こ
の
穴
は
銀
の
フ
タ
が
か
ぶ
さ

れ
て
い
る
タ
イ
プ
で
、
開
け
る
た
め
に
は
２
つ
の

穴
に
ラ
ジ
オ
ペ
ン
チ
を
差
し
込
み
回
す
必
要
が
あ

る
タ
イ
プ
だ
っ
た
。

研
究
室
の
人
が
す
ぐ
に
隣
室
か
ら
ラ
ジ
オ
ペ
ン

チ
を
持
っ
て
き
て
く
れ
た
。

消
防
隊
が
放
水
を
終
え
る
ま
で
は
入
室
は
で
き

な
い
の
で
、
ひ
た
す
ら
ビ
デ
オ
を
回
し
な
が
ら
、

そ
の
時
を
待
っ
て
い
た
。

ど
の
く
ら
い
時
間
が
た
っ
た
だ
ろ
う
か
？
（
後

で
ビ
デ
オ
を
確
認
す
る
と
１
分
だ
っ
た
）

消
防
隊
が
放
水
消
火
を
止
め
た
の
で
、
ビ
デ
オ

も
そ
の
段
階
で
停
止
し
、
ラ
ジ
オ
ペ
ン
チ
を
持
っ

て
、
部
屋
に
入
っ
た
。
床
は
水
び
た
し
だ
っ
た
。

の
扉
を
開
け
る
と
一
気
に
煙
が
ド
バ
ー
っ
と
出
て
、

上
に
瞬
時
に
広
が
っ
た
。
そ
こ
に
ホ
ー
ス
か
ら
素

早
く
水
を
か
け
、
消
火
開
始
。

こ
こ
で
、
は
っ
！
と
思
い
、
手
持
ち
の
袋
か
ら

カ
メ
ラ
を
取
り
出
し
、
ス
イ
ッ
チ
オ
ン
。
写
真

を
・
・
・
い
や
い
や
、
動
画
だ
！
と
思
い
、
録
画

を
開
始
し
た
。

乾
熱
滅
菌
器
か
ら
出
て
き
た
煙
は
、
水
を
ま
く

と
共
に
、
徐
々
に
少
な
く
な
っ
て
き
た
。
部
屋
の

上
部
に
う
っ
す
ら
と
灰
色
の
煙
が
た
ま
っ
て
い
っ

た
が
、
そ
の
量
も
多
く
な
さ
そ
う
で
、
こ
の
ま
ま

行
け
ば
無
事
に
消
火
で
き
そ
う
だ
っ
た
。

し
か
し
、
放
水
が
20
秒
、
30
秒
・
・
・
と
続

い
て
い
く
。

カ
メ
ラ
ご
し
に
煙
が
少
な
く
な
っ
て
い
く
こ
と

に
ほ
っ
と
し
つ
つ
も
、
ど
ん
ど
ん
床
が
水
び
た
し

に
な
っ
て
い
く
こ
と
に
不
安
に
な
っ
て
く

る
・
・
・
・

こ
れ
は
・
・
・
こ
の
水
で
二
次
被
害
が
出
る
か

も
・
・
・
・

９
階
の
実
験
室
で
あ
る
。
学
内
で
も
漏
水
事
故

が
起
こ
る
と
階
下
の
実
験
室
の
方
が
被
害
が
大
き

く
な
る
こ
と
も
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
事
故
が
こ
こ

最
近
も
学
内
で
起
き
て
い
た
こ
と
か
ら
、
不
安
な

気
持
ち
が
ど
ん
ど
ん
増
し
て
い
っ
た
。

と
、
部
屋
の
床
部
分
を
よ
く
見
る
と
、
排
水
溝

が
あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
。

い
わ
ゆ
る
「
掃
除
用
の
穴
」
で
あ
り
、
緊
急
時

に
排
水
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
穴
が
あ
っ
た
。

私
は
隣
で
見
て
い
た
研
究
室
の
人
に

を
入
れ
た
つ
も
り
だ
っ
た
。
し
か
し
学
生
が
入
れ

た
の
は
上
段
の
乾
熱
滅
菌
器
で
あ
り
、
結
果
、
２

０
０
度
の
高
温
に
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
が
熱
さ
れ
た

こ
と
で
、
融
解
し
（
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
は
１
５
０

度
程
度
で
融
解
す
る
）
、
溶
け
た
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ

ン
が
乾
熱
滅
菌
器
の
下
部
に
あ
る
ヒ
ー
タ
ー
に
ま

で
溶
け
落
ち
、
ヒ
ー
タ
ー
に
接
触
し
た
こ
と
で
さ

ら
に
加
熱
さ
れ
、
燃
え
た
も
の
だ
っ
た
。

実
は
、
こ
の
学
生
は
自
身
が
チ
ッ
プ
の
箱
を
入

れ
る
際
に
は
装
置
の
温
度
が
50
度
に
な
っ
て
い

る
こ
と
を
確
認
し
て
い
た
。
上
の
乾
熱
滅
菌
器
も

温
度
が
50
度
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
ち
ょ
う
ど
こ

の
学
生
が
使
用
す
る
15
分
ほ
ど
前
に
別
の
研
究

室
員
が
こ
の
乾
熱
滅
菌
器
を
使
用
し
始
め
た
ば
か

り
で
あ
り
、
温
度
が
上
昇
し
て
い
る
段
階
だ
っ
た
。

幸
い
、
す
ぐ
に
フ
タ
が
開
き
、

「
水
を
こ
こ
に
流
し
て
く
だ
さ
い
！
」

と
廊
下
に
い
た
研
究
室
の
人
た
ち
に
も
お
願
い
し
、

４
，
５
人
で
水
を
一
気
に
穴
に
流
し
込
ん
だ
。

か
な
り
短
い
時
間
で
流
し
込
め
た
の
で
、
こ
れ
な

ら
階
下
へ
の
被
害
は
な
さ
そ
う
だ
、
と
ほ
っ
と
し

た
の
だ
っ
た
。

消
火
後
も
消
防
隊
か
ら
の
現
場
検
証
と
ケ
ガ
人

の
有
無
の
確
認
、
事
故
の
詳
細
原
因
等
の
確
認
が

行
わ
れ
、
そ
の
後
、
消
防
隊
は
撤
収
し
た
の
だ
っ

た
。

事
故
の
原
因

11
時
30
分
頃
、
学
生
が
マ
イ
ク
ロ
ピ
ペ
ッ

タ
ー
な
ど
に
接
続
し
て
使
用
す
る
チ
ッ
プ
（
ポ
リ

プ
ロ
ピ
レ
ン
製
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
）
の
入
っ
た
箱

を
７
箱
、
低
温
で
乾
燥
し
よ
う
と
し
て
い
た
。

こ
の
研
究
室
の
部
屋
の
入
口
付
近
に
は
２
台
の

装
置
が
上
下
に
積
ま
れ
て
お
り
、
上
の
装
置
が
乾

熱
滅
菌
器
で
あ
り
、
主
に
２
０
０
度
設
定
で
使
用

し
、
ガ
ラ
ス
製
品
や
金
属
製
品
の
滅
菌
を
す
る
た

め
に
用
い
て
い
た
。

そ
の
下
に
は
乾
燥
器
が
置
い
て
あ
り
、
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
製
品
は
こ
の
乾
燥
器
で
50
度
で
乾
燥
す

る
の
が
研
究
室
の
ル
ー
ル
だ
っ
た
。

そ
の
学
生
は
こ
こ
１
年
ほ
ど
乾
熱
滅
菌
器
を
使

用
し
た
こ
と
が
な
く
、
研
究
室
の
先
輩
に
聞
い
た

上
で
「
50
度
」
設
定
の
乾
燥
器
に
チ
ッ
プ
の
箱

特集 火災を考える



書
い
た
紙
を
貼
り
つ
け
て
い
る
研
究
室
は
多
く
あ

る
が
、
こ
れ
は
か
な
り
有
効
で
あ
る
こ
と
を
意
味

し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

消
火
方
法
に
つ
い
て
言
及
し
た
い
。
今
回
、
乾

熱
滅
菌
器
の
出
火
に
大
量
の
水
を
使
用
し
、
消
火

を
行
っ
て
い
る
。
結
果
的
に
速
や
か
に
消
火
で
き

た
の
で
、
こ
れ
自
体
は
問
題
な
い
と
考
え
ら
れ
る
。

し
か
し
、
も
っ
と
少
量
の
水
で
の
消
火
す
る
こ
と

や
、
水
を
選
択
し
な
い
消
火
等
は
考
え
ら
れ
な

か
っ
た
だ
ろ
う
か
？
水
に
よ
る
損
害
（
水
損
）
が

二
次
被
害
と
し
て
起
き
う
る
状
況
を
考
え
れ
ば
、

例
え
ば
、
濡
れ
た
バ
ス
タ
オ
ル
を
燃
焼
物
に
覆
い

少
量
の
水
を
か
け
る
方
法
、
二
酸
化
炭
素
消
火
器

に
よ
る
消
火
の
併
用
等
の
消
火
の
選
択
肢
は
多
く

持
つ
べ
き
と
考
え
る
。

も
ち
ろ
ん
、
消
火
に
関
し
て
素
人
で
あ
る
我
々

は
、
ま
ず
は
近
く
に
あ
る
消
火
能
力
の
高
い
方
法

を
知
っ
て
お
く
こ
と
が
最
重
要
で
あ
る
。
そ
の
上

で
現
場
の
状
況
、
火
災
の
原
因
に
合
わ
せ
た
消
火

方
法
を
選
択
で
き
る
こ
と
は
事
後
の
速
や
か
な
復

旧
を
見
据
え
た
重
要
な
危
機
管
理
で
あ
る
と
考
え

ら
れ
る
。

最
後
に
、
こ
の
現
場
に
大
学
の
安
全
管
理
の
立

場
で
駆
け
つ
け
た
人
間
の
私
見
と
し
て
述
べ
る
が
、

火
災
が
起
き
て
し
ま
っ
た
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
問
題

だ
が
、
火
災
が
起
き
た
後
の
こ
の
研
究
室
の
対
応

は
見
事
だ
っ
た
と
思
う
。

ま
さ
に
「
火
事
場
」
で
的
確
な
連
絡
先
を
考
え
、

役
割
分
担
を
し
、
自
身
は
消
火
対
応
を
行
う
、
消

5

火
が
無
理
と
判
断
す
れ
ば
、
即
１
１
９
番
を
指
示

し
、
そ
の
後
、
消
防
の
誘
導
も
指
示
す
る
、
こ
の

セ
ン
タ
ー
に
は
自
衛
消
防
組
織
は
な
か
っ
た
の
だ

が
、
こ
の
研
究
室
の
責
任
者
が
適
切
な
判
断
と
指

示
を
行
っ
た
、
つ
ま
り
、
「
仕
切
る
人
」
の
的
確

な
指
示
に
よ
り
組
織
的
な
対
応
が
な
さ
れ
た
と
い

う
状
況
だ
っ
た
。

一
方
で
、
今
回
、
こ
の
セ
ン
タ
ー
の
建
物
と
し

て
は
不
可
思
議
な
対
応
も
多
か
っ
た
。
１
階
に
こ

の
建
物
用
の
守
衛
が
い
る
も
の
の
、
こ
の
守
衛
は

部
屋
か
ら
動
い
て
い
な
い
。
こ
の
火
災
で
は
火
災

感
知
器
が
作
動
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
（
実
験
室

天
井
に
差
動
式
の
熱
感
知
器
が
設
置
さ
れ
て
い
る

が
、
天
井
高
さ
が
４
ｍ
と
高
い
こ
と
も
あ
っ
た
た

め
か
、
発
報
し
て
い
な
い
）
、
そ
し
て
、
廊
下
に

あ
る
発
信
機
の
赤
い
ボ
タ
ン
を
誰
も
押
し
て
い
な

い
こ
と
か
ら
、
建
物
全
体
に
は
火
災
感
知
が
知
ら

さ
れ
て
い
な
い
こ
と
に
は
な
る
が
、
研
究
室
か
ら

守
衛
室
に
電
話
連
絡
が
あ
っ
た
こ
と
、
そ
し
て
何

よ
り
も
建
物
の
す
ぐ
外
に
多
く
の
消
防
車
が
停

ま
っ
て
い
る
状
況
を
見
て
、
動
か
な
い
と
い
う
こ

と
が
あ
る
だ
ろ
う
か
？
火
災
時
に
は
放
送
設
備
を

有
効
活
用
し
、
避
難
を
促
す
な
ど
の
対
応
は
不
可

欠
に
な
る
。
こ
う
い
っ
た
連
絡
体
制
に
つ
い
て
は

今
後
の
教
訓
と
す
べ
き
点
で
あ
ろ
う
。

そ
う
そ
う
、
１
つ
、
言
い
忘
れ
て
い
た
。
現
場

に
駆
け
付
け
た
私
の
教
訓
と
し
て
、
非
常
用
の
袋

に
一
酸
化
炭
素
の
セ
ン
サ
ー
も
入
れ
て
お
け
ば
よ

か
っ
た
な
、
と
い
う
こ
と
も
付
け
加
え
て
お
き
た

い
。

特集 火災を考える

明
け
た
瞬
間
、
煙
が
大
量
に
装
置
か
ら
吹
き
出

し
、
同
時
に
空
気
が
流
入
し
た
た
め
、
火
が
ド
ア

付
近
に
燃
え
広
が
っ
た
。
す
ぐ
に
粉
末
消
火
器
を

噴
射
し
、
一
端
、
火
が
消
え
た
が
、
数
秒
後
す
ぐ

に
再
着
火
し
て
し
ま
っ
た
。

消
火
器
で
の
消
火
は
で
き
な
い
と
判
断
し
、
乾

熱
滅
菌
器
の
扉
を
し
め
て
、
研
究
室
員
に
同
フ
ロ

ア
の
隣
接
の
研
究
室
へ
の
連
絡
と
、
消
防
署
へ
の

通
報
（
１
１
９
）
を
指
示
し
た
。

１
１
９
通
報
の
後
、
学
生
に
１
階
に
下
り
て
、

消
防
隊
の
誘
導
を
行
う
よ
う
に
指
示
し
た
。
そ
し

て
、
消
防
隊
到
着
ま
で
の
間
、
バ
ケ
ツ
類
を
あ
つ

め
、
水
に
よ
る
消
火
を
検
討
し
、
乾
熱
滅
菌
器
の

外
部
に
水
を
何
度
か
か
け
る
が
、
効
果
は
な
か
っ

た
。滅

菌
器
の
ド
ア
を
開
け
て
、
水
を
か
け
る
か
協

議
し
た
が
、
水
を
か
け
た
場
合
、
溶
け
た
プ
ラ
ス

テ
ィ
ッ
ク
が
飛
び
散
る
可
能
性
が
考
え
ら
れ
た
こ

と
か
ら
、
消
防
隊
の
到
着
を
待
つ
こ
と
に
し
た
。

こ
の
間
、
研
究
室
の
人
た
ち
は
、
実
験
室
内
や
廊

下
の
扉
を
す
べ
て
開
放
し
て
建
物
内
に
滞
留
す
る

煙
を
外
部
に
放
出
す
る
対
応
を
行
っ
て
い
た
。

「
終
わ
り
に
」

こ
の
事
故
は
、
１
年
ぶ
り
に
装
置
を
使
っ
た

こ
と
、
使
お
う
と
思
っ
た
そ
の
と
き
に
上
の
装
置

の
温
度
が
自
分
の
使
う
温
度
に
た
ま
た
ま
な
っ
て

い
た
と
い
う
ミ
ラ
ク
ル
が
重
な
っ
て
起
き
た
。
乾

熱
滅
菌
器
や
乾
燥
器
に
は
「
何
度
で
運
転
中
」
と

学
生
が
見
た
と
き
は
こ
の
上
昇
温
度
が
ち
ょ
う
ど

50
度
で
あ
り
、
学
生
は
こ
ち
ら
が
50
度
設
定
の

も
の
と
勘
違
い
し
て
、
箱
を
入
れ
て
し
ま
っ
た
、

と
い
う
の
が
真
相
で
あ
っ
た
。

事
後
の
発
災
研
究
室
で
の
動
き

11
時
45
分
頃
に
研
究
室
の
技
術
職
員
が
当
該

実
験
室
前
を
通
り
が
か
っ
た
際
に
、
発
煙
を
確
認

し
た
。
す
ぐ
に
他
の
研
究
室
員
に
報
告
し
、
そ
こ

か
ら
研
究
室
の
責
任
者
の
先
生
に
も
報
告
。
先
生

は
現
場
に
急
行
し
、
状
況
を
確
認
し
た
。
煙
の
確

認
後
、
す
ぐ
に
乾
熱
滅
菌
器
の
電
源
を
切
っ
た
。

そ
し
て
、
そ
の
場
に
い
た
研
究
室
員
（
４
名
）
に

•

Ａ
セ
ン
タ
ー
の
事
務
部
に
電
話
で
火
災
報
告

を
す
る
こ
と

•

周
り
の
電
気
機
器
の
電
源
も
切
り
、
コ
ン
セ

ン
ト
か
ら
外
す
こ
と

•

周
囲
の
可
燃
性
の
も
の
を
除
去
す
る
こ
と

•

煙
の
排
除
の
た
め
、
フ
ロ
ア
全
体
の
窓
を
開

放
す
る
こ
と

•

実
験
者
か
ら
経
過
及
び
内
容
物
を
聞
き
取
る

こ
と

を
指
示
し
、
先
生
自
身
は
回
り
に
あ
る
消
火
器

（
３
本
）
を
あ
つ
め
、
職
員
と
対
応
を
協
議
し
た
。

乾
熱
滅
菌
器
の
ド
ア
を
開
け
る
と
一
気
に
酸
素

が
流
れ
込
み
、
爆
発
す
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
は

な
い
か
、
し
か
し
、
装
置
に
は
リ
ー
ク
の
穴
が
あ

る
の
で
、
爆
発
の
危
険
は
な
い
だ
ろ
う
と
判
断
し
、

ド
ア
を
開
け
た
。
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何
を
教
え
た
ら
よ
い
の
か

帰
国
後
す
ぐ
に
、
愛
媛
大
学
と
岡
山
大
学

の
安
全
衛
生
に
関
係
す
る
教
職
員
か
ら
な
る

協
力
チ
ー
ム
を
編
成
し
、
セ
ミ
ナ
ー
の
準
備

を
開
始
し
た
。

ま
ず
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
で
必
要
と
さ
れ
て
い

る
教
育
内
容
を
決
定
し
教
科
書
を
編
纂
す
る

こ
と
、
講
義
が
で
き
る
教
員
を
養
成
す
る
こ

と
、
の
２
本
柱
の
安
全
衛
生
教
育
計
画
を
立

案
し
た
。
さ
ら
に
、
我
々
が
編
纂
す
る
教
科

書
を
用
い
て
、
現
地
教
員
に
よ
る
ミ
ャ
ン

マ
ー
の
全
工
科
系
大
学
で
労
働
安
全
衛
生
の

講
義
を
正
課
と
し
て
実
施
す
る
こ
と
を
最
終

目
標
と
し
た
。
教
育
内
容
は
、
業
種
や
労
働

安
全
衛
生
法
の
有
無
や
そ
の
内
容
に
依
存
せ

ず
、
安
全
衛
生
の
た
め
の
基
本
を
習
得
す
る

も
の
と
し
、
分
量
は
45
分
授
業
で
８
回
分
を

目
安
に
し
た
。
我
が
国
の
安
全
衛
生
教
育
の

押
し
付
け
で
は
な
く
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
の
技
術

者
教
育
に
適
し
た
内
容
に
作
り
上
げ
る
こ
と

を
目
指
し
た
。

実
は
こ
れ
が
大
変
な
事
で
あ
っ
た
。

現
地
に
進
出
し
て
い
る
数
社
の
日
本
企
業

の
方
に
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
の
普
通
の
労
働
者
の

安
全
意
識
を
現
地
で
聞
い
て
み
た
。
ミ
ャ
ン

マ
ー
は
高
温
多
湿
の
気
候
の
た
め
、
通
常
の

生
活
で
は
、
日
本
の
ゴ
ム
草
履
の
よ
う
な
履

物
を
履
い
て
い
る
。
作
業
現
場
や
工
場
で
、

靴
に
長
袖
の
作
業
着
、
ヘ
ル
メ
ッ
ト
着
用
さ

せ
る
に
は
、
大
変
な
ご
苦
労
が
あ
る
と
聞
い

た
。
ま
た
、
現
地
の
社
員
に
手
を
洗
う
こ
と

を
教
え
る
た
め
に
、
手
を
洗
っ
た
ら
ハ
ン
ド

タ
オ
ル
を
プ
レ
ゼ
ン
ト
し
た
と
い
う
話
も
聞

い
た
。
損
害
保
険
や
生
命
保
険
の
よ
う
に
、

事
の
始
ま
り

２
０
１
５
年
12
月
３
日
午
前
９
時
20
分
、

私
は
、
晴
天
の
ヤ
ン
ゴ
ン
国
際
空
港
に
初
め

て
降
り
立
っ
た
。

翌
年
に
民
政
移
管
を
控
え
て
い
る
と
は
言

え
、
ま
だ
ま
だ
ミ
ャ
ン
マ
ー
は
軍
事
政
権
下

で
あ
る
。
長
く
続
い
た
経
済
制
裁
の
影
響
も

あ
っ
て
、
ヤ
ン
ゴ
ン
国
際
空
港
は
薄
暗
く
建

物
も
古
び
て
い
た
。
何
と
も
言
え
な
い
暗
く

冷
た
い
雰
囲
気
に
緊
張
し
た
。
空
港
か
ら
予

め
手
配
し
て
い
た
車
に
乗
り
、
ヤ
ン
ゴ
ン
市

内
に
向
か
っ
た
。
４
日
間
の
ヤ
ン
ゴ
ン
滞
在

の
始
ま
り
で
あ
る
。

当
時
、
政
治
的
な
混
乱
に
よ
り
「
ア
ジ
ア

の
最
貧
国
」
と
ま
で
言
わ
れ
た
ミ
ャ
ン
マ
ー

は
、
民
主
化
に
よ
り
ア
ジ
ア
最
後
の
フ
ロ
ン

テ
ィ
ア
と
し
て
急
速
な
経
済
発
展
が
期
待
さ

れ
て
い
た
。
多
く
の
国
が
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
で

の
ビ
ジ
ネ
ス
を
始
め
よ
う
と
押
し
か
け
て
い

た
。
産
業
の
回
復
発
展
の
た
め
、
今
後
数
万

人
規
模
の
技
術
者
が
必
要
で
あ
り
、
技
術
者

の
養
成
が
急
務
だ
と
言
わ
れ
て
い
た
。

今
回
の
訪
問
の
目
的
は
、
そ
の
技
術
者
養

成
を
担
っ
て
い
る
工
学
系
大
学
教
育
の
実
情

を
見
て
回
る
こ
と
で
あ
っ
た
。

訪
問
先
に
選
ん
だ
の
は
、
ヤ
ン
ゴ
ン
工
科

大
学
と
タ
ン
リ
ン
工
科
大
学
で
あ
る
。
ヤ
ン

ゴ
ン
工
科
大
学
は
歴
史
の
あ
る
大
学
で
、
レ

ベ
ル
も
高
く
ミ
ャ
ン
マ
ー
の
工
学
教
育
研
究

の
中
心
で
あ
る
。
ま
た
、
タ
ン
リ
ン
工
科
大

学
は
、
日
本
で
い
え
ば
工
業
高
校
レ
ベ
ル
の

技
術
者
養
成
機
関
を
２
０
０
７
年
に
大
学
に

昇
格
さ
せ
た
新
し
い
大
学
で
あ
る
。
日
本
と

ミ
ャ
ン
マ
ー
が
共
同
開
発
し
て
い
る
ヤ
ン
ゴ

ン
郊
外
テ
ィ
ラ
ワ
の
経
済
特
区
に
ほ
ぼ
隣
接

し
て
い
る
。
テ
ィ
ラ
ワ
の
経
済
特
区
に
は
、

多
く
の
日
本
企
業
が
工
場
を
建
設
し
て
お
り
、

地
元
の
タ
ン
リ
ン
工
科
大
学
に
は
そ
こ
で
働

く
技
術
者
の
供
給
を
期
待
さ
れ
て
い
る
。

初
め
に
、
ヤ
ン
ゴ
ン
工
科
大
学
を
訪
問
し

た
。
学
長
ら
と
歓
談
し
た
中
で
、
「
ミ
ャ
ン

マ
ー
で
は
労
働
安
全
衛
生
法
の
整
備
が
ま
だ

で
き
て
い
な
い
。
法
整
備
に
協
力
し
て
く
れ

な
い
か
」
と
打
診
さ
れ
た
。
民
政
移
管
を
控

え
、
新
し
い
国
の
法
整
備
の
一
つ
と
し
て
労

働
安
全
衛
生
法
の
整
備
も
必
要
だ
と
認
識
さ

れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
私
は
法
律

の
専
門
家
で
は
な
い
の
で
、
丁
重
に
お
断
り

し
た
。
代
わ
り
に
大
学
で
の
安
全
衛
生
教
育

に
協
力
す
る
こ
と
と
し
、
翌
年
に
再
度
訪
問

し
、
安
全
衛
生
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催
す
る
こ
と

を
約
束
し
た
。
こ
れ
が
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
の
大

学
で
の
安
全
衛
生
教
育
に
関
わ
る
こ
と
と

な
っ
た
き
っ
か
け
で
あ
る
。

翌
日
、
ヤ
ン
ゴ
ン
市
内
か
ら
郊
外
へ
車
で

２
時
間
ほ
ど
土
埃
の
舞
う
道
を
走
り
、
タ
ン

リ
ン
工
科
大
学
を
訪
問
し
た
。
学
内
を
一
通

り
見
て
回
っ
た
後
、
学
長
と
安
全
衛
生
教
育

の
話
に
な
り
、
技
術
教
育
に
つ
い
て
は
、
海

外
か
ら
教
材
や
教
育
設
備
の
支
援
を
い
た
だ

い
て
い
る
が
、
安
全
衛
生
教
育
に
つ
い
て
は
、

今
ま
で
何
も
取
り
組
ん
で
こ
な
か
っ
た
。
こ

れ
か
ら
安
全
衛
生
は
重
要
に
な
る
の
で
協
力

し
て
く
れ
な
い
か
、
と
の
依
頼
が
あ
り
、
翌

年
こ
ち
ら
で
も
安
全
衛
生
セ
ミ
ナ
ー
を
開
催

す
る
こ
と
に
し
た
。

6

教科書は残った

～幻のミャンマー安全衛生教育計画～
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将
来
何
か
あ
っ
た
時
の
た
め
に
お
金
を
払
う

こ
と
に
つ
い
て
は
、
今
困
っ
て
い
な
い
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
お
金
を
払
う
こ
と
の
意
味
が

な
か
な
か
理
解
さ
れ
な
い
。
当
然
、
労
災
保

険
な
ど
も
十
分
完
備
し
て
い
る
わ
け
で
は
な

く
、
け
が
を
し
て
も
、
け
が
を
し
た
ほ
う
が

悪
い
と
い
う
意
識
を
持
っ
て
い
る
よ
う
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
な
社
会
で
安
全
文
化
を
育
成

す
る
の
は
、
容
易
で
は
な
い
し
、
何
を
教
え

る
べ
き
か
、
頭
を
抱
え
て
し
ま
っ
た
。

と
も
か
く
、
ま
ず
、
な
ぜ
安
全
衛
生
が
必

要
な
の
か
を
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
か
ら
始

め
る
こ
と
に
し
た
。
我
が
国
で
行
っ
て
い
る

「
５
Ｓ
活
動
」
や
「
指
さ
し
呼
称
」
も
加
え

て
み
た
。
そ
の
他
、
事
故
の
分
析
を
行
い
、

そ
の
結
果
を
安
全
行
動
に
活
か
す
こ
と
。

「
安
全
衛
生
委
員
会
」
の
設
置
の
よ
う
な
、

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
も
加
え
た
。
一
方
、
労
働
安

全
衛
生
法
が
未
整
備
で
あ
っ
た
た
め
、
法
令

に
関
係
す
る
内
容
は
一
切
加
え
て
い
な
い
。

こ
れ
ら
の
内
容
で
原
案
を
作
り
、
現
地
で

開
催
す
る
安
全
衛
生
セ
ミ
ナ
ー
で
使
用
し
、

参
加
者
か
ら
の
希
望
や
意
見
を
参
考
に
現
地

の
事
情
に
合
わ
せ
た
内
容
に
修
正
し
、
翌
年

ミャンマーでのセミナーの様子

の
セ
ミ
ナ
ー
で
使
う
こ
と
を
毎
年
繰
り
返
し

た
。
現
地
の
大
学
の
先
生
方
に
喜
ば
れ
た
の

は
、
「
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
」
で
あ
る
。

ま
た
、
「F

ir
st
A
id

」
を
加
え
て
ほ
し
い

と
の
要
望
が
あ
っ
た
が
、
こ
の
点
に
つ
い
て

は
、
現
地
の
救
急
医
療
体
制
が
整
っ
て
い
な

い
の
で
、
簡
単
に
触
れ
る
こ
と
だ
け
に
し
た
。

人
材
育
成
で
は
、
タ
ン
リ
ン
工
科
大
学
と

モ
ー
ビ
ー
工
科
大
学
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
１
名
を

愛
媛
大
学
に
招
待
し
、
安
全
衛
生
教
育
の
研

修
を
実
施
し
た
。
さ
ら
に
、
現
地
で
の
セ
ミ

ナ
ー
を
活
用
し
て
、
現
地
の
大
学
教
員
を
講

義
担
当
者
と
し
て
育
成
す
る
こ
と
も
行
っ
た
。

こ
の
計
画
に
は
、
多
く
の
方
々
の
ご
協
力
と

愛
媛
大
学
や
厚
生
労
働
科
研
費
の
ご
支
援
を

頂
き
、
実
施
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

６
年
の
歳
月
を
か
け
て
、
編
纂
し
た
労
働

安
全
衛
生
の
教
科
書
「Oc

cu
pa
ti
on
al

S
af
et
y
an
d
H
ea
lt
h
-
An
In
tr
od
uc
ti
on

t
o
Bu
il
di
ng
a
S
af
et
y
Cu
lt
ur
e-

」
は

２
０
２
２
年
３
月
に
出
版
で
き
た
。
ミ
ャ
ン

マ
ー
で
の
使
用
を
意
図
し
て
編
纂
し
た
が
、

出
来
上
が
っ
て
み
る
と
国
や
地
域
を
限
定
せ

ず
に
、
安
全
衛
生
の
基
本
を
学
ぶ
教
科
書
と

し
て
使
用
で
き
そ
う
で
あ
る
。

軍
事
ク
ー
デ
タ
ー
と
計
画
の
断
念

と
こ
ろ
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
感
染
症
の
世
界

的
な
蔓
延
に
加
え
て
、
軍
事
ク
ー
デ
タ
ー
に

よ
り
、
現
地
の
大
学
と
の
連
絡
も
思
う
よ
う

に
取
れ
な
く
な
り
、
計
画
を
中
断
せ
ざ
る
を

得
な
く
な
っ
た
。

我
々
の
作
っ
た
教
科
書
で
、
ミ
ャ
ン
マ
ー

の
全
工
学
系
大
学
で
講
義
を
実
施
す
る
計
画

は
、
幻
と
消
え
て
し
ま
っ
た
が
、
教
科
書
だ

け
が
成
果
と
し
て
手
元
に
残
っ
た
。

計
画
が
最
後
ま
で
実
施
で
き
て
い
た
ら
、

若
者
の
教
育
を
通
し
て
、
時
間
が
か
か
っ
て

も
着
実
に
ミ
ャ
ン
マ
ー
に
安
全
文
化
が
根
付

い
て
く
れ
た
だ
ろ
う
と
思
う
と
、
と
て
も
残

念
で
あ
る
。
翻
っ
て
、
我
が
国
の
大
学
の
状

況
を
見
る
に
つ
け
、
ど
の
く
ら
い
の
大
学
が

安
全
衛
生
教
育
を
正
課
と
し
て
実
施
し
て
い

る
だ
ろ
う
か
。
我
が
国
で
も
安
全
衛
生
に
つ

い
て
正
課
科
目
と
し
て
開
講
す
べ
き
だ
と

思
っ
て
い
る
。
そ
の
時
に
は
、
我
々
の
教
科

書
も
役
に
立
つ
か
も
し
れ
な
い
。

最
後
に
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
が
混
乱
か
ら
再
び

平
和
が
戻
り
、
大
学
で
安
心
し
て
安
全
衛
生

を
学
べ
る
日
常
が
戻
る
こ
と
を
祈
っ
て
い
る
。

発刊した教科書（出版社：海青社）



Ｒ
Ｅ
Ｈ
Ｓ
Ｅ
「
事
故
」
総
合
研
究
所

8

「
５
０
０
㍉
リ
ッ
ト
ル
の
ビ
ー
カ
ー
に
入
っ

た
溶
液
を
ホ
ッ
ト
ス
タ
ー
ラ
ー
で
加
熱
蒸
発

さ
せ
、
ビ
ー
カ
ー
に
残
っ
た
湿
っ
た
固
体
を

拭
き
取
ろ
う
と
し
た
と
こ
ろ
爆
発
し
た
。

操
作
を
し
て
い
た
学
生
は
両
手
に
重
傷
、
顔

等
に
も
火
傷
を
負
っ
た
。
爆
発
に
よ
っ
て
発

生
し
た
火
炎
が
実
験
台
等
に
燃
え
拡
が
っ
て

火
災
が
発
生
し
、
実
験
室
が
全
焼
し
た
。
」

こ
れ
は
あ
る
大
学
で
発
生
し
た
事
故
で
、

ア
セ
ト
ニ
ト
リ
ル
と
過
塩
素
酸
塩
等
が
混

ざ
っ
た
実
験
廃
液
を
「
減
量
化
」
の
た
め

ホ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
で
蒸
発
さ
せ
、
固
化
し
た

物
質
を
拭
き
取
る
と
い
う
「
刺
激
」
が
加

わ
っ
た
こ
と
に
よ
り
爆
発
し
た
こ
と
が
原
因

で
し
た
。

危
険
物
を
取
り
扱
う
方
に
は
知
っ
て
お
い

て
欲
し
い
こ
と
で
す
が
、
消
防
法
危
険
物
の

第
１
類
（
酸
化
性
固
体
）
と
第
４
類
（
引
火

性
液
体
）
は
、
混
合
す
る
こ
と
が
危
険
な
組

み
合
わ
せ
で
あ
り
、
消
防
法
上
で
も
あ
る
数

量
以
上
を
混
載
し
て
運
搬
す
る
こ
と
が
禁
じ

ら
れ
て
い
る
組
み
合
わ
せ
で
す
。
特
に
第
１

類
は
、
可
燃
物
、
有
機
物
な
ど
の
酸
化
さ
れ

や
す
い
物
質
と
混
合
す
る
と
、
加
熱
・
衝

撃
・
摩
擦
等
に
よ
り
爆
発
す
る
危
険
性
が
あ

る
こ
と
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
う
い
っ
た
事
故
を
防
ぐ
た
め
に
も
、
使

用
す
る
試
薬
の
特
性
を
理
解
し
、
対
策
を
取

る
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
が
重
要
な
わ
け
で

す
が
、
こ
の
事
故
が
あ
っ
た
研
究
室
で
は
、

実
験
前
に
化
学
物
質
安
全
デ
ー
タ
シ
ー
ト

（
Ｓ
Ｄ
Ｓ
）
に
よ
っ
て
特
性
を
確
認
し
、
さ

ら
に
教
員
と
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
も
行
い
、

試
薬
の
危
険
性
も
十
分
理
解
し
、
注
意
し
て

実
験
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、

実
験
「
後
」
に
事
故
が
起
こ
り
ま
し
た
。
実

験
で
生
じ
た
実
験
「
廃
液
」
の
危
険
性
、
特

性
ま
で
認
識
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
問
題

と
な
り
ま
し
た
。

危
険
有
害
性
の
評
価
は
実
験
操
作
の
み
で

な
く
、
実
験
前
、
実
験
後
に
も
重
要
な
の
だ

と
い
う
こ
と
を
考
え
さ
せ
ら
れ
る
事
故
で
し

た
。そ

も
そ
も
「
減
量
化
」
と
い
う
処
理
を
し

た
こ
と
が
こ
の
爆
発
事
故
を
引
き
起
こ
し
て

い
ま
す
。

排
水
へ
の
化
学
物
質
の
混
入
を
防
ぐ
た
め

に
は
、
実
験
に
使
用
し
た
器
具
類
に
付
着
し

た
化
学
物
質
を
適
当
な
溶
剤
で
十
分
に
洗
浄

（
洗
浄
し
た
溶
液
は
廃
液
）
し
、
さ
ら
に
水

道
水
で
洗
浄
（
も
ち
ろ
ん
洗
浄
し
た
廃
水
も

廃
液
）
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
排
水
中

の
化
学
物
質
の
濃
度
を
基
準
値
以
下
ま
で
下

げ
る
た
め
に
は
、
３
か
ら
５
回
の
洗
浄
操
作

が
必
要
で
、
そ
の
度
に
実
験
廃
液
が
増
え
る

こ
と
に
な
り
ま
す
。
廃
液
の
処
理
に
は
そ
の

量
に
応
じ
て
当
然
費
用
が
か
か
る
の
で
、
少

し
で
も
減
ら
し
て
節
約
し
よ
う
と
い
う
気
持

ち
が
働
い
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
あ
る
い

は
、
固
化
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
固
形

の
実
験
系
廃
棄
物
と
し
て
排
出
で
き
る
こ
と

か
ら
、
廃
液
の
よ
う
な
分
類
を
し
な
く
て
も

よ
い
、
と
い
う
意
識
が
働
い
た
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
た
だ
、
い
ず
れ
に
し
て
も
節
約
で

き
る
金
額
は
、
せ
い
ぜ
い
数
百
円
程
度
で

し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
な
危
険
を
冒
し
て
ま
で

行
う
作
業
で
は
な
い
こ
と
は
十
分
理
解
し
て

お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

廃液が爆発

～ジックリコトコトにこんだ廃液～
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廃
液
で
は
な
く
と
も
、
「
濃
縮
」
と
い
う

観
点
で
事
故
が
発
生
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

「
あ
る
研
究
室
で
、
33
％
の
過
酸
化
水
素
を

ホ
ッ
ト
ス
タ
ー
ラ
ー
で
加
熱
・
攪
拌
し
、
あ

る
物
質
と
反
応
さ
せ
る
実
験
を
行
っ
て
い
た
。

事
故
前
日
の
午
後
10
時
頃
に
加
熱
を
止
め
、

攪
拌
の
み
を
続
け
て
帰
宅
し
た
。
次
の
朝
、

来
た
と
こ
ろ
、
ホ
ッ
ト
ス
タ
ー
ラ
ー
は
激
し

く
損
傷
し
、
囲
っ
て
い
た
簡
易
ド
ラ
フ
ト
も

大
破
し
て
い
た
。
」

こ
の
事
故
の
原
因
は
、
加
熱
に
よ
り
水
が

蒸
発
し
、
過
酸
化
水
素
が
高
濃
度
に
な
り
、

攪
拌
と
い
う
刺
激
を
与
え
た
結
果
、
爆
発
し

た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
実
験
を
行
っ
て
い
た

の
は
２
５
０
㍉
リ
ッ
ト
ル
の
ビ
ー
カ
ー
で
、

ビ
ー
カ
ー
は
密
閉
な
ど
し
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
が
、
ホ
ッ
ト
ス
タ
ー
ラ
ー
の
底
に
ク
レ
ー

タ
ー
が
見
ら
れ
る
ほ
ど
の
爆
発
威
力
で
し
た
。

過
酸
化
水
素
は
一
般
的
な
化
学
実
験
室
で
も

多
用
さ
れ
ま
す
。
高
濃
度
に
な
っ
た
こ
と
は

も
ち
ろ
ん
で
す
が
、
取
扱
い
に
よ
っ
て
は
こ

れ
ほ
ど
の
爆
発
威
力
を
持
つ
と
い
う
こ
と
を

認
識
し
て
お
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

実
験
室
で
、
廃
液
の
減
量
化
、
あ
る
い
は

濃
縮
を
す
る
た
め
に
（
加
熱
は
せ
ず
と
も
）

ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
の
中
で
、
放
置
、
揮

発
さ
せ
る
と
い
う
よ
う
な
操
作
は
し
て
い
な

い
で
し
ょ
う
か
？

過
去
に
ジ
エ
チ
ル
エ
ー
テ
ル

(

数
リ
ッ
ト

ル
程
度)

を
ド
ラ
フ
ト
チ
ャ
ン
バ
ー
内
に
放

置
し
、
揮
発
に
よ
る
減
容
を
行
っ
て
い
る
研

究
室
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
研
究
室
で
（
別

の
原
因
で
）
火
災
が
起
き
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
万
が
一
、
エ
ー
テ
ル
に
引
火
し
て
い
れ

ば
、
火
災
は
さ
ら
に
拡
大
し
て
い
た
こ
と
が

想
像
さ
れ
ま
す
。
そ
の
研
究
室
で
は
、
エ
ー

テ
ル
類
な
ど
の
爆
発
性
物
質
を
作
り
や
す
い

実
験
廃
液
は
、
排
出
の
手
続
き
が
面
倒
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
そ
の
よ
う
な
行
為
が
日
常
的

に
行
わ
れ
て
い
た
と
思
わ
れ
ま
す
。
（
そ
の

研
究
室
で
は
、
火
災
後
、
エ
ー
テ
ル
類
を
使

わ
な
い
実
験
方
法
に
変
更
し
た
そ
う
で

す
。
）

危
険
物
第
１
類
が
溶
解
し
た
溶
液
や
第
６

類(

酸
化
性
液
体)

は
、
希
釈
さ
れ
た
状
態
で

安
全
で
あ
っ
て
も
、
今
回
紹
介
し
た
事
故
例

の
よ
う
に
濃
縮
さ
れ
る
と
爆
発
性
物
質
が
生

成
さ
れ
、
ち
ょ
っ
と
し
た
衝
撃
や
摩
擦
な
ど

で
爆
発
し
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
実
験
廃
液
を

排
出
す
る
場
合
に
は
、
加
熱
等
に
よ
り
濃
縮

す
る
こ
と
な
く
、
各
事
業
所
の
ル
ー
ル
に

従
っ
て
排
出
す
る
よ
う
に
し
て
く
だ
さ
い
。

小
学
生
の
頃
の
「
家
に
帰
る
ま
で
が
遠

足
」
と
い
う
校
長
先
生
の
挨
拶
を
記
憶
し
て

い
る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
実
験
も
片

付
け
が
終
わ
る
ま
で
が
実
験
で
す
。
実
験
が

終
わ
っ
て
廃
棄
物
に
な
る
と
薬
品
の
危
険
性

を
忘
れ
が
ち
で
す
が
、
最
後
ま
で
気
を
抜
か

ず
に
実
験
を
行
い
ま
し
ょ
う
。
ご
安
全
に
！

ハ イ エ ー キ

廃液廃液 廃液

チ ン

ポクポクポクポクポクポクポ

ポクポクポクポクポクポクポ
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労働安全衛生法における化学物質管理の規制が大幅に改正され、「自律的な管理を基軸とする規

制」への移行が進められることとなりました。 この改正に伴って、対象となる化学物質が大幅に拡大さ

れ、ばく露濃度を下げる手段はリスクアセスメントに基づいて事業者が自ら選択することになるなど、実

験室の安全管理にも大きな影響が及ぶことになります。 REHSEでは、「自律的な管理への移行」に関

連して、２つの小委員会に置いて、検討を開始しました。

化学物質に関する法規制が大きく変わります！

教育的な視点を考慮した新しい化学物質のリスク管理の方法論について、実験研究現場の

意見をもとにボトムアップ的に議論するために設置した、新しい小委員会です。

大学等における自律的リスク管理のあり方に関する議論と、それを踏まえた具体的な教育手

法の提案を行うことを目指し、議論を進めています。

これまでFH小委員会では、FHの正しい取扱いに関する啓蒙ツール「フード屋の魂」、「FHの正

しい使い方ガイド」、「フード屋の業」などの開発を行ってきており、昨年度には「フード屋の業（

英語版）」もリリースしました。

今回の「自律的な管理への移行」に関連して、実験室の気流制御、ばく露制御装置としての

FHの重要性や正しい使い方など、これからの作業環境管理について議論を進めています。

クローズアップ

REHSE’s

Activity

REHSE小委員会①

REHSE小委員会② 化学物質の自律的リスク管理小委員会

ヒュームフード（FH）小委員会

化学物質の法改正に伴うREHSEの活動

REHSEでは2013年度から、将来を担う高校生世代が環境安全とリスクに関する自主的な研究を支

援し、かつ自らの言葉で意見発信する機会も提供しています。コロナ禍で活動制限がある中で他校と

の交流が難しかったという声を受け、昨年から始まった夏休みオンライン交流会を今年も2022年8月

8日、10日、16日に開催しました。各高校の研究内容だけでなく、学校紹介なども行うことで特徴のあ

るプレゼンテーションを行ってもらい、交流を深めました。

2023年3月12日には成果発表会、そして前日の3月11日には施設見学会、交流会を実施する予定

です。今年こそはオンサイトで皆が集まれる機会にしたいと考えています。

今年度の参加校（９校）：

今年もやってます！高校生による環境安全とリスクに関する自主研究活動支援事業！

夏休みオンライン交流会の実施

Topic１

Topic２

■石川工業高等専門学校 ■愛媛大学附属高等学校 ■岐阜県立岐阜高等学校

■東京都立多摩科学技術高等学校 ■東京都立戸山高等学校 ■高槻高等学校（大阪府）

■鳥取県立倉吉東高等学校 ■富山県立魚津工業高等学校 ■奈良女子大学附属中等教育学校



『

人
は
、
言
う
こ
と
は
聞
か
な
い

』

私
は
、
人
に
指
示
・
指
導
す
る
と
き
、
こ
の
よ
う
に
思
っ

て
い
る
。

「
私
の
言
う
こ
と
を
聞
い
て
く
れ
な
い
」
と
思
い
悩
む
言
葉
を
聞
く

が
、
「
言
う
通
り
に
さ
せ
よ
う
」
と
す
る
意
図
を
受
け
手
側
が
敏
感

に
読
み
取
っ
て
い
る
。
受
け
手
は
指
示
者
の
所
有
物
で
は
な
い
。
そ

の
自
負
心
が
指
示
命
令
と
い
う
も
の
を
形
式
で
受
け
取
り
、
受
け
流

し
て
い
る
。
つ
ま
り
、
「
言
わ
れ
る
か
ら
、
受
け
入
れ
な
い
」
。

人
間
と
は
、
自
分
の
理
解
し
や
す
い
よ
う
に
発
信
さ
れ
た
情
報
を
加

工
し
て
、
自
分
の
中
へ
取
り
入
れ
る
。
そ
も
そ
も
発
信
の
思
う
と
お

り
に
受
け
取
る
機
構
を
持
ち
合
わ
せ
て
は
い
な
い
と
も
言
え
る
。

で
は
、
ど
う
す
る
。

そ
の
た
め
に
指
示
者
は
、
「
な
ぜ
受
け
手
に
動
い
て
ほ
し
い
の
か
」

と
い
う
問
い
に
答
え
ね
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
答
え
が
「
自
ら
の
意
図

の
ま
ま
に
操
る
」
と
い
う
侵
略
的
な
も
の
で
あ
れ
ば
、
当
然
に
反
発

さ
れ
る
。
受
け
手
が
動
く
こ
と
に
よ
っ
て
実
現
さ
れ
る
事
柄
に
共
感

を
得
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
動
い
た
と
こ
ろ
で
得
る
も
の
も
な
く
、

受
け
手
自
身
に
と
っ
て
望
ま
し
い
状
態
に
な
る
こ
と
も
な
け
れ
ば
、

賛
同
し
て
行
動
を
と
も
に
す
る
理
由
に
は
な
ら
な
い
。

そ
し
て
、
山
本
五
十
六
氏
の
言
葉
に
あ
る
「
言
っ
て
聞
か
せ
、
や
っ

て
み
せ
る
」
こ
と
が
第
一
歩
で
あ
る
。
そ
し
て
、
真
摯
な
熱
意
だ
。

「
思
い
を
語
る
」
。
熱
っ
ぽ
く
て
非
論
理
的
で
あ
る
が
、
人
を
動
か

し
た
い
な
ら
、
こ
れ
が
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
論
理
的
な
こ
と
も
熱

を
も
っ
て
話
す
。
人
の
こ
こ
ろ
を
震
わ
せ
る
熱
意
。
迷
っ
て
は
い
け

な
い
。
信
じ
る
。
突
き
進
む
覚
悟
を
持
つ
。
ブ
レ
て
し
ま
っ
た
ら
、

見
透
か
さ
れ
て
、
誰
も
賛
同
し
な
い
。
自
分
自
身
も
踏
み
出
す
勇
気

が
削
が
れ
る
は
ず
だ
。

指
示
を
出
す
前
に
、
ふ
と
自
分
を
顧
み
る
。

「
筋
が
通
っ
た
こ
と
を
し
て
い
る
の
か
」

こ
の
問
い
と
向
き
合
う
。
自
分
の
真
摯
さ
・
誠
実
さ
・
狡
猾
さ
が
入

り
交
じ
る
。
し
ば
し
悩
む
。
腹
を
決
め
る
。

管
理
者
と
は
、
そ
ん
な
毎
日
か
も
し
れ
な
い
。

「
言
う
こ
と
を
聞
か
せ
る
」
の
で
は
な
い
。
「
お
互
い
に
望
ま
し
い

状
況
を
一
緒
に
作
る
」
。
そ
う
心
が
け
て
、
今
日
も
人
々
と
向
き
合

う
。

（
し
ご
と
つ
く
る
株
式
会
社

代
表
取
締
役

本
宮
大
輔
）

お問い合わせは

jimukyoku@rehse2007.com

編集後記 R E H S E  活動記録

REHSE会員募集中！！
https://www.rehse2007.com/index.html
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次
号
は
東
京
大
学

主
原
先
生

に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
で
す

REHSEでは以下の発表会等を予定しています。

R5年3月8日

R5年3月12日

R5年6月（予定）

第12回 環境安全研究発表会

2022年度 高校生自主研究活動支援事業 成果発表会

第十四期 通常総会・研究会

「研究生活」誌は次号vol.20 で10周年を迎えます。

そこで、読者アンケートを実施中です。REHSEのWeb

ページにアンケートフォームを掲載しています。本誌

の今後の発展のため、是非皆様のご意見をお聞か

せください。

また、10周年記念企画として、「安全川柳コンテス

ト」を開催します！読者の皆様の日頃の安全に対す

る想いや経験などを、是非作品に込めてお送りくだ

さい。編集委員一同、ご応募を楽しみにお待ちして

おります。

（編集長 林瑠美子）

実験室安全

川柳コンテスト を開催します！

応募期間 2023年1月1日 ～ 2023年3月31日

学生、先生、事務の方、企業の方、どなたでもふるってご応募ください！
作品は研究生活vol.20で発表予定です！

「実験室の安全」に関することならなんでもOK！
・・実験中にヒヤッとした経験、安全に関する教訓・名言、安全教育に関すること、器具や設備の安全・・

https://forms.gle/X942f4N8Dp9Z6awt9
からご応募ください。（複数作品応募可）

審査：REHSE研究生活編集委員会 詳細：https://rehse2007.com/Senryu2023/top.html

テーマ

応募方法

R4.8.4 第27回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web開催

R4.8.5 第十三期 第2回理事会 現地及びWeb開催

R4.8.8～ 2022年度高校生自主研究活動支援事業夏休み交流会 Web開催（8/8、
8/10、8/16開催）

R4.9.5 第1回化学物質の自律的リスク管理小委員会 現地及びWeb開催

R4.9.7 サントリーホールディングス株式会社 講師派遣

R4.9.14 第2回ヒュームフード小委員会 現地及びWeb開催

R4.10.18 第十三期 第3回理事会 現地及びWeb開催

R4.10.24 第28回「研究生活」編集プロジェクト委員会 Web開催

R4.10.26 第2回化学物質の自律的リスク管理小委員会 現地及びWeb開催

R4.11.10 2022年度高校生自主研究活動支援事業第2回実行委員 Web開催

R4.11.10 サントリーホールディングス株式会社 講師派遣

R4.11.24 第3回ヒュームフード小委員会 現地及びWeb開催

https://forms.gle/X942f4N8Dp9Z6awt9
https://rehse2007.com/Senryu2023/top.html
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「研究生活 vol.19」 は以下の企業様よりご支援を頂いております。 （五十音順）

“実験研究を安全に行うために、大学や研究機関に身を置く各人がそれぞれの立場で何
を考え、何をすべきなのか・・・”

「研究実験施設・環境安全教育研究会（Research for Environment、 Health and Safety Education：
REHSE）」はそのような素朴な気持ちから立ち上がったNPO法人です。REHSEには大学や高専だけで
なく、実験機器メーカー、実験室設計者等、様々な立場の会員が所属しています。これらの会員が一
致協力して、それぞれの立場からの視点を取り入れた議論を元に、安全基準策定、安全ツール開発、
出版などの取り組みを精力的に展開しています。

「
表
紙
写
真
」

本誌はWeb上でもpdf版にて公開しております。

https://www.rehse2007.com/kenkyuseikatsu.html

詳しくはこの裏！

特集記事より、プラスチックを乾

熱滅菌器に入れたことで溶けて、

発火した後の様子。

https://www.rehse2007.com/kenkyuseikatsu.html
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